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APRESENTACAO

Este documento apresenta o Diagndstico Técnico-Participativo que é um dos produtos
previsto no Plano Municipal de Saneamento Béasico — PMSB, conforme estabelece a Lei
11.445/2007 e o Decreto n° 7.217/2010. Este Diagndstico compBe o produto C exigido pelo
Termo de Referéncia/2012 - Funasa e atende ao Plano de Trabalho estabelecido pelo Termo de
Execugdo Descentralizada TED n® 04/2014 de 05/11/2014 e Convénio Secid/Uniselva
001/2015 que entre si celebram a Fundacdo Nacional de Salde — Funasa, 0 Governo de Estado
de Mato Grosso, como cofinanciador, e a Universidade Federal de Mato Grosso, como
executora do projeto PMSB de 106 municipios do Estado de Mato Grosso, que conta com 15
consarcios intermunicipais criados em parceriacom o Governo do Estado e a Associacdo Mato-
grossense dos Municipios, com base na Lei Federal n® 11.107/2005, voltadas ao
desenvolvimento regional sustentavel de seus municipios, considerando aspectos econdmicos,
sociais e ambientais.

O diagnostico contempla a realidade encontrada da infraestrutura de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, manejo das aguas pluviais e dos residuos sélidos do municipio,
somada a percepcdo da populacdo sobre as condi¢des e qualidade da prestacao desses servicos.
O levantamento de dados técnicos e sociais foi realizado no periodo de outubro/2015 a

abril/2016, abrangendo a &rea urbana e rural do municipio.
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1 INTRODUCAO

O Diagnostico Técnico-Participativo elaborado para o Municipio de Santo Antonio de
Leverger constitui a base orientadora do PMSB e abrange os quatro componentes de
saneamento basico: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos
e manejo de aguas pluviais. Este documento apresenta as condi¢fes dos servicos identificados
no municipio, a partir da analise da infraestrutura disponivel e da situacdo operacional de cada
um dos componentes. Apresenta também o perfil epidemioldgico e de saude, os indicadores
socioeconbmicos e demais informagOes correlatas de setores que se integram ao saneamento,
tais como: ambiental, recursos hidricos, salde, habitacional etc., abrangendo as areas urbana e
rural do municipio.

Permeiam as atividades realizadas nesta etapa todas as ac¢Oes definidas no Plano de
Mobilizacdo Social — PMS, a partir da agenda estabelecida pelo municipio e que serdo
apresentados neste relatorio com objetivo de demonstrar a percepc¢éo da populacéo em relacéo
aos problemas existentes e ainda a efetividade das ac6es propostas no PMS no que se refere ao
envolvimento da populagéo na elaboracéo do referido Plano de Saneamento Basico.

A metodologia adotada para realizacdo deste diagnostico constituiu no levantamento de
dados primarios a partir do levantamento de campo nas areas urbana e rural, e ainda de um
extenso levantamento e compilacdo dos dados secundarios existentes nos diferentes 0rgaos
publicos, tais como: Sistema Nacional de Informacdo sobre Saneamento — SNIS, Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, Funasa, Anuério Estatistico etc. Todos os dados
obtidos estdo disponiveis em um banco de dados que integra o sistema de gerenciamento do
projeto. Nesse sistema encontram-se armazenados também os dados primarios, secundarios,
plantas, mapas e imagens, referentes ao municipio coma indicacdo do consércio intermunicipal
em gque 0 municipio esta inserido.

Espera-se que este diagnostico possa contribuir para outros estudos ambientais e
urbanos para o municipio, além de apresentar resultados pertinentes a realidade local, visando
a proposicdo de objetivos, metas e agdes que venham atender as principais necessidades

identificadas junto a populacao.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral deste trabalho é apresentar o Diagndstico Técnico-Participativo da
situacdo em que se encontra 0 saneamento basico do municipio de Santo Antonio de Leverger,
abordando os indicadores socioecondmicos e da prestacdo dos servigos de abastecimento de

agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos solidos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Realizar o PMS e a audiéncia publica necessaria para consolidacdo do Diagnostico
Técnico-Participativo;

o Identificar as causas e deficiéncias dos servigos de saneamento basico por meio de
levantamentos de campo, levando em consideracgdo a estrutura de gestdo e as unidades fisicas e
operacionais dos sistemas envolvendo o0s quatro componentes;

o Identificar, na visdo da sociedade local, a percepgdo dos problemas dos setores de
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos solidos;
o Fazer o levantamento de informacdes, dados primarios e secundarios necessarios a
elaboracdo do diagndstico, para possibilitar a indicagdo de alternativas indispensaveis a um

prognostico que proporcione a universalizagao dos servigcos de saneamento.
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3 METODOLOGIA ADOTADA
A metodologia adotada para realizacdo deste Diagnéstico Técnico-Participativo do
saneamento basico do municipio de Santo Anténio de Leverger é apresentada no fluxograma
metodoldgico da Figura 1, e compde o levantamento de dados primarios e secundarios para 0s
quatro eixos do saneamento basico: sistema de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario,
manejo de aguas pluviais e de residuos sélidos.
Figura 1. Fluxograma metodolégico da realizacdo do Diagnostico Técnico-Participativo

DIAGNOSTICO TECNICO PARTICIPATIVO
|

Fonte de dados e informacdes

|
| ‘ |

o Prefeit Dados Secundarios: T ovant .
S 1\;‘* e f‘”‘l SNIS, SEPLAN, DATASUS, e(;:'(‘::::e: v
L e SEMA, IBGE, ANA, etc. P
Slste.m B {E Esgotamento Manejo de Aguas -y _eza Urba}m .
Abastecimento de S 2 Manejo de Residuos
: Sanitario Pluviais Urbanas o
Agua Solidos

| | | |
l

Descricdodo Diagnostico Técnico Participativo

I

Validacao do Diagnéstico Técnico Participativo

Correcaoe Finalizacao do Produto C

Fonte: PMSB-MT, 2016

Para divulgacdo e bom entendimento dos municipios quanto as etapas da elaboragéo do
PMSB, a equipe técnica promoveu eventos de capacitacdo nas sedes dos consorcios. Estes
eventos tiveram como intuito orientar os comités Executivo e de Coordenacdo dos municipios
quanto a metodologia de coleta de dados; explicar aos comités o auxilio que estes deveriam dar
a equipe técnica durante a coleta de dados; oferecer infraestrutura necessaria para a reunido
publica durante a visita dos técnicos e entregar os formularios relacionados a cada componente

do saneamento baésico.
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Os comités foram formados por representantes do poder publico municipal que,
juntamente com a equipe executora da UFMT, integram o grupo de trabalho e atende as
exigéncias do Termo de Referéncia 2012 da Funasa quanto ao PMS — Produto B.

Na fase de elaboracdo deste Diagndstico Técnico-Participativo foi realizada visita in
loco, tendo como ponto de partida o didlogo com a Prefeitura e, em particular, com as secretarias
municipais envolvidas na prestacdo dos servicos nos quatro eixos elencados, intermediado pela
acdo do Comité Executivo designado pelo gestor. Inicialmente, com os responsaveis pelo
planejamento municipal, buscou-se construir o conhecimento das perspectivas de expansédo
urbana e econdmica da cidade, assim como conhecer sua realidade social. Paralelamente
estabeleceu-se 0 didlogo também com os prestadores de servigos de agua, esgoto, limpeza
urbana e de drenagem urbana para a coleta de dados e entrevistas com os técnicos da Prefeitura
conhecendo os problemas dos servicos e suas potencialidades de solucao.

Nas visitas foram verificadas as instalacGes operacionais e administrativas dos servicos,
0 estado atual e as condi¢es operacionais, 0 que permitiu o conhecimento dos problemas de
atendimento dos servicos. O preenchimento dos questionarios relacionados a cada eixo do
saneamento, e entregues aos membros do comité, auxiliou na obtencdo de dados técnicos e na
unificacéo destes. Os resultados estdo digitalizados no banco de dados do Projeto, integrando
as fotos obtidas devidamente georreferenciadas, plantas e mapas gerados para cada
componente.

Fez parte da realiza¢do do diagndstico uma audiéncia publica no municipio, em que foi
ministrada, para a comunidade presente, area urbana e rural, uma palestra sobre saneamento
basico com intuito de prestar as informag¢es minimas e necessarias com relacdoa importancia
do Plano de Saneamento Béasico, ao Marco Regulatorio preconizado pela Politica Nacional de
Saneamento Baésico (Lei n° 11.445/2007), a estrutura e principios de funcionamento do sistema
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais e manejo de
residuos sélidos no municipio. Essas informacBes serviram de base para que a sociedade
presente pudesse elencar os problemas de cada setor do saneamento.

Nessa etapa de visita dos téecnicos ao municipio foi promovida também a validacéo e
aprovacao do PMS pelo Comité de Coordenagdo, com o objetivo de divulgar mensalmente a
populagéo sobre aimportancia do plano, por meio de uma agenda mensal, constante neste PMS.
Com isto, o comité mensalmente envia o relatdrio de atividades contendo a lista de presenca e

fotos comprovando o envolvimento e participacdo da populacdo no processo de construcdo do
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PMSB. A partir da aplicacdo de questionarios sociais durante as reunides realizadas pela equipe
executora, no periodo da visita a0 municipio foi possivel obter a percep¢do dos problemas
existentes em cada um desses servicos e 0 nivel de satisfacdo dos municipes. Posteriormente,
esses questionarios foram consolidados de modo a demonstrar no Diagnéstico Técnico a visao
da populacdo quanto ao saneamento.

O Estado do Mato Grosso apresenta diversas unidades rurais (distritos, assentamentos,
comunidades tradicionais e comunidades quilombolas), conforme dados do Instituto Nacional
de Colonizagdo e Reforma Agréaria — Incra (assentamentos), Instituto de Terras de Mato Grosso
— Intermat (assentamentos), IBGE (distritos), Fundacdo Palmares (quilombolas) e Empaer-MT
(comunidades tradicionais). Em seu conjunto resultam em 2.230 unidades rurais. Contudo,
devido a impossibilidade de se visitar todas essas unidades, em decorréncia do pouco tempo
disponivel e orcamento limitado, foram estabelecidos critérios para definir as localidades que
apresentavam maior relevancia para visitacao.

Os critérios estabelecidos atendem a TR/2012-Funasa, contemplando os distritos,
quilombolas e comunidades tradicionais; também foram contemplados os assentamentos que
tém nacleo populacional, estruturas basicas (Posto de Saude da Familia — PSF, escolas
municipais ou estaduais, dentre outras caracteristicas), ouaqueles que receberam financiamento
da Funasa. Depois dessas defini¢des foi efetuada a selecdo das unidades por municipio. Nesse
sentido, foi definida com a Funasa a data de 14/03/2016 para a validacao final do NICT/Funasa,
conforme ata de reunido de 11/03/2016.

A metodologia adotada para o levantamento de dados do diagnostico na area rural foi a
mesma utilizada para a sede, sendo que a audiéncia publica foi realizada em conjunto (area

urbana e rural) na sede do municipio.
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4 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA

O presente Diagnostico apresenta 0s aspectos socioecondmicos e as caracteristicas do
municipio de Santo Anténio de Leverger, com foco na sua formagdo administrativa, dados
sobre sua localizacdo, clima e caracterizacdo fisica. Os dados obtidos dos aspectos
socioeconbmicos, culturais, ambientais e de infraestrutura apresentados reportam-se a
resultados circunstanciais dos seguintes temas especificos:

a) Dindmica populacional: destaca-se a sua evolugédo nos periodos intercensitarios 1991-
2000-2010 e evolucdo da populacdo, segundo as faixas etarias, populacdo residente nos distritos

e populagdo residente segundo o nivel de adequacéo dos domicilios.

b) Aspectos econdmicos: as finangas publicas e composic¢ao do Produto Interno Bruto —

PIB; emprego e renda; e indicadores de distribui¢do da renda e pobreza;

¢) Educacéo: foram identificados os niveis de atendimento publico por meio de registros

de matriculas, a infraestrutura da rede publica escolar e os indicadores de educagéo;

d) Salde: reportou-se a infraestrutura de satde do municipio; aos indicadores de salde;

e aos resultados de causas de morbidade (internag0es) relacionadas ao saneamento;

e) Desenvolvimento Humano: descri¢do do Indice de Desenvolvimento Humano do

Municipio — IDH-M e dos indices que o compdem: educacéo, longevidade e renda;

) Uso e ocupacao do solo (territorial): foram descritas as Unidades de Conservacgédo do

municipio, a estrutura fundiéria (rural) e uso e ocupacao do solo urbano;

g) Cultura e Turismo: identificadas as atividades e infraestrutura do setor e pontos

turisticos em atividade e potenciais;

h) Infraestrutura social da comunidade: descritas informagBes basicas que permitem a

compreensdo da dinamica social;

i) Percepcdo social da comunidade: resultado de enquete sobre conhecimento da

comunidade sobre saneamento.
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41  CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO
4.1.1 Formagdo Administrativa

Elevado a categoria de vila com a denominacdo de Santo Anténio do Rio Abaixo pela
lei estadual n° 22, de 4 de julho de 1890, desmembrado do municipio de Cuiaba. Sede no antigo
distrito de Santo Antdnio do Rio Abaixo. Constituido do distrito sede. Instalado em 13 de junho
de 1900. Elevado a condicdo de cidade com a denominagdo de Santo Antonio do Rio Abaixo,
pela lei estadual n° 1023, de 2 de setembro de 1929.

Pela lei estadual n° 132, de 30 de setembro de 1948, o municipio de Leverger tomou a
denominacdo de Santo Antdnio de Leverger.

Em divisdo territorial datada de 1° de julho de 1983, o municipio é constituido de cinco
distritos: Santo Antbnio de Leverger, Caeté (ex-Palmeiras), Engenho Velho, Mimoso e
Varginha.

Pela lei estadual n® 359 de 27 de maio de 2009, o municipio de Santo Antbnio de

Leverger passa a integrar a Regido Metropolitana Vale do Rio Cuiaba — RMVRC.

4.1.2 Caracterizacdo da area de planejamento
O Quadro 1 contempla os dados relativos a localizagdo do municipio no &mbito estadual

e regional.
Quadro 1. Dados de localizacdo do municipio de Santo Antdnio de Leverger
Dados geogréaficos da area de planejamento do municipio
Mesorregido (MR) Centro Sul Mato-grossense
Microrregiao Cuiaba
Coordenadas geograficas da sede Latitude sul: Longitude Oeste
15247 117 56°04° 17
Altitude 141m
Area geografica 12.141,5 km2
Area urbanizada (perimetro urbano)
Distancia da capital (Cuiabd) 35m
Acesso a partir de Cuiaba MT-040

Fonte: Associacdo Mato-grossense dos Municipios AMM

4.1.3 Localizacdo da &rea de planejamento
A area de Planejamento se refere ao Municipio de Santo Antdnio de Leverger,

localizado na Baixada Cuiabana a 35 km da capital, margem esquerda do rio Cuiaba (Mapa 1).
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Mapa 1. Localizagdo do municipio de Santo Antdnio de Leverger e seu consorcio
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O municipio integra o Consorcio Intermunicipal de Desenvolvimento Econdmico do

Vale do Rio Cuiaba e abrange area geografica de 12.141,5 km?.

4.1.4 Acesso e estradas vicinais
Santo Antonio de Leverger tem acesso pela MT-040, rodovia que corta a cidade em
direcdo a Bardo de Melgaco, Mimoso e Rondondpolis. O municipio conta ainda com uma malha

viaria de estradas vicinais de cerca de 2.000 km (Mapa 2).
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Mapa 2. Vias de acesso do municipio de Santo Antbnio de Leverger
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Apresenta-se a seguir a caracterizacdo do meio fisico, compreendendo 0s aspectos

pedolodgicos, geoldgicos e climatoldgicos para a area urbana e periurbana de Santo Anténio de

Leverger, tendo por base de referéncia Mato Grosso (2000).

As descrigdes do meio fisico das cidades e entorno tiveram como fontes o Projeto de

Zoneamento Socioecondmico Ecoldgico do Estado de Mato Grosso — ZSEE (Mato Grosso,

2000), cujos mapeamentos foram apresentados por folha cartografica conforme a distribuicao

apresentada na Figura 2.

Figura 2. Distribuicdo das folhas cartograficas em relagdo ao estado de Mato Grosso, com 0s
respectivos codigos da base cartografica, escala 1:250.000
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As atividades cartograficas em todo o territorio nacional sdo levadas a efeito por meio
de um sistema anico — o Sistema Cartografico Nacional — sujeito a disciplina de planos e
instrumentos de carater normativo, consoante os preceitos do Decreto-Lei 243-1967 que define
as Diretrizes e Bases da Cartografia Brasileira. O Sistema Cartografico Nacional é constituido
pelas entidades nacionais, publicas e privadas, que tenham por atribuicdo principal executar
trabalhos cartograficos ou atividades correlatas.

A sede do municipio de Santo Antonio de Leverger encontra-se na Folha SD.21-Z-C.
Trata-se de uma folha muito diversificada no contexto ambiental, sendo verificadas variagdes
consideraveis no tocante a solos, geologia, vegetacao e relevo, principalmente.

De um modo geral, pode-se destacar a regido da Chapada dos Guimardes a nordeste,
onde ha predominio de areias quartzosas relacionadas a arenitos, latossolos de textura argilosa
e solos concrecionarios, ligados a pequenas ocorréncias da superficie peneplanizada terciaria,
alguns podzoélicos de litologias da formacdo ponta grossa e solos litdlicos e cambissolos nas
bordas. Outra regido que merece destaque € a conhecida Provincia Serrana que ocorre na porgao
noroeste da folha. Sobre os relevos agucados invariavelmente ocorrem solos litolicos e
afloramentos de rocha sob vegetacdo de cerrado e/ou floresta e ligados tanto a calcarios quanto
a arenitos, argilitos e quartzitos de véarias formacGes geoldgicas. Alguns podzdlicos eutroficos
ligados a calcarios, cambissolos e latossolos sdo comuns na regido entre as serras.

No extremo sudeste, um conjunto de relevos movimentados conhecidos como Serra de
Sdo Vicente, apresentam podzolicos vermelho-amarelos ora sob floresta e ora sob cerrado,
ligados em sua maioria a rochas graniticas (Granito Séo Vicente).

Vale ainda mencionar a porcao pertinente ao pantanal que abrange pequena superficie
na parte sul da folha. E constituida por sedimentos recentes da Formacdo Pantanal, tem
vegetacdo de campo cerrado e cerrado e o plintossolo € o solo de maior ocorréncia.

O restante da folha compreende a regido conhecida como Depressdo Cuiabana, que é
constituida principalmente por litologias do Grupo Cuiaba. Pedologicamente, 0s solos
concrecionarios sdo 0s principais representantes, alternando-se aqueles com B cambico, B
textural e B latossélico. A presenca de plintita € uma constante para a maioria destes solos.

Cambissolos concreciondrios e ndo concrecionarios, plinticos e ndo plinticos,
pedregosos e ndo pedregosos de textura média e argilosa tém também presenca significativa.

latossolos vermelho-amarelos e vermelho-escuros ligados a materiais que recobrem as
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litologias do Grupo Cuiabd sdo uma constante nesta regido. Todos invariavelmente sob
vegetacdo de cerrado tropical subcaducifolio.
4.1.5.1 Aspectos Pedologicos

A identificacdo e a descri¢do dos solos aqui apresentada, por auséncia de trabalhos de
mapeamento dos solos urbanos em escalade maior detalhe, foram obtidas a partir dos relatorios
do projeto ZSEE do Estado de Mato Grosso (2004)?, apresentado na escala 1:250.000. Nessa
escala ndo se encontram mapeadas importantes unidades pedoldgicas em areas urbanas como,
por exemplo, aquelas estreitas faixas de solos hidromérficos (solos com excesso de umidade,
permanente ou temporaria) que podem ocorrer em fundos de vales, locais para onde se dirigem
naturalmente os fluxos de agua pluvial, e mesmo de aguas servidas. Constituem-se em areas
ambientalmente frageis, com alta suscetibilidade a erosdo e contaminacdo, e que devem ser
devidamente mapeadas e protegidas. Projetos de drenagem devem evitar o lancamento direto
de cargas elevadas de agua nessas areas, especialmente se os lancamentos forem desprovidos
de eficientes sistemas de dissipacgéo de energia.

O processo de uso e ocupacdo do solo urbano deve ser realizado levando-se em
consideracdo seus limites e fragilidades do ambiente, em especial do meio fisico. O
conhecimento e mapeamento dos distintos tipos de solos é importante, por exemplo, para
informar quanto a capacidade de carga (tensGes admissiveis) de obras civis, situagdo do lencol
freatico, condicdes para o desenvolvimento de plantas, dentre outros. Parametro geotécnicos
podem ser determinados como adensamento, permeabilidade, resisténcia ao cisalhamento,
erodibilidade, colapsividade, resisténcia compactada e saturada, compressibilidade compactada
e saturada, entre outras (OLIVEIRA & BRITO, 1998%). Segundo Pedron et al. (2004)3, a
guestdo negativa da expansdo urbana é relativa a artificializacdo do ambiente. Ha, porém, uma
pratica crescente entre arquitetos e engenheiros em se considerar a organizagdo original do

ambiente nos projetos de obras urbanas, no entanto, conforme Oliveira (2002%), pode-se

1 Mato Grosso. Secretaria de Estado de Planejamento e Coordenagdo Geral — Seplan. ZSEE: Diagnéstico
Socioecondmico-Ecolégico do Estado de Mato Grosso e assisténcia técnica na formulagdo da 22
aproximacéo, 2004.

2 OLIVEIRA, AM.S.; BRITO, S.N.A. Geologiade engenharia. Sdo Paulo: ABGE, 1998.

3 PEDRON et al. - Solos urbanos - Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 34, n.5, p. 1647-1653, set.-out., 2004
http://www.scielo.br/pdf/cr/v34n5/a53v34n5.pdf

4 OLIVEIRA, C.M.G. Cartade riscode colapsode solos paraa area urbana do municipiode llhaSolteira -
PS. 2002. 93f. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia Civil) — Unesp.
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esbarrar na falta de informacéo sobre a aptiddo de uso do solo no meio urbano e dos demais
elementos que compdem o ambiente.

A aptiddo do uso do solo urbano paraa urbanizacao (representada em mapa geralmente
denominado “Carta Geotécnica de Aptiddo a Urbanizagdo”) pode ser definida como a
capacidade dos terrenos para suportar os diferentes usos e praticas da engenharia e do
urbanismo, com o minimo de impacto possivel e com o maior nivel de seguranca. Sua analise
parte do mapeamento, da caracterizacdo e integracdo de atributos do meio fisico que
condicionam o comportamento deste frente as solicitagcdes existentes ou a serem impostas.

Considerando-se que as descri¢Oes de solos aqui utilizadas séo as da pedologia, e que
sua interpretacdo, em trabalhos de engenharia, pode trazer alguma dificuldade, dada
especialmente as diferentes nomenclaturas e interpretagdes de caracteristicas dos solos,
apresenta-se a seguir a Quadro 2 — Dados de localiza¢do do municipio de Santo Antonio de
Leverger, obtida de Mendonca Santos (2009)°, com uma sintese elaborada a partir de algumas
caracteristicas das classes de solos, descritas no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos-
SiBCS (EMBRAPA, 2013)® e conceitos geotécnicos preliminares, destacando-se alguns

atributos e parametros destas classes que possam influenciar seu comportamento geotécnico.

Quadro 2. Sintese da correlagdo pedogeotécnica

Classificacdo Pedoldgica - SiBCS Classificacao Classificacdo Pedologica - SiBCS
Geotécnica Classificacdo Geotécnica
1. ARGISSOLOS SOLO RESIDUAL ndo saturado
Desenvolvidos de rochas cristalinas Suscetivel a erosédo superficial.
Diferenca textural entre A e B. Raros casos de material de origem autoctone.

Horizonte diagndstico B textural (Bt), com estrutura | Indicacdo de Perfil de Intemperismo.
em blocos. Antigo Podzélico

2. LUVISSOLOS SOLO RESIDUAL néo saturado

B textural (Bt). Argila de atividade alta Diferenca textural entre A e B.

> 27cmolc/kg de solo. Argilominerais tipo 1:1 Suscetivel a erosao superficial.

+ 2:1. Saturacdo por bases > 50%. Presenca de argilominerais 2:1 nas fracOes

Antigo Bruno ndo célcico e alguns Podzélicos Ta | finas. Indicacdo de Perfil de Intemperismo.
(atividade alta).

5 Maria de Lourdes Mendonca Santos, Maria de Lourdes et al. — Correlacao pedoldgico-geotécnica do municipio
do Rio de Janeiro — Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2009.

6 EMBRAPA - Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos / Humberto Gongalves dos Santos ... [et al.] — 3% ed.
Ver. Ampl. —Brasilia: Embrapa, 2013.
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Continuacdo Quadro 2. Sintese da correlagdo pedogeotécnica

Classificacdo Pedologica - SiBCS Classificacao
Geotécnica

Classificacdo Pedoldgica - SiBCS
Classificacdo Geotéecnica

3. PLANOSSOLOS

Diferenca textural entre A e B.

B planico (similar ao B textural).

Podem apresentar hidromofismo.

Desenvolvidos de sedimentos arenoargilosos e

SOLO RESIDUAL e/ou TRANSPORTADO
A diferenga textural entre o horizonte
superficial e subsuperficial pode torna-los
suscetiveis a erosdo. Partes mais elevadas
adequadas para ocupacdo urbana. Restri¢des

argilosos, localmente sobre saprolitos de rochas | somente nos vales, porque o lencol freatico

cristalinas. pode atingir a superficie ocorrendo
inundacéo.

4. NITOSSOLOS SOLO RESIDUAL néo saturado

B nitico (uma espécie de Bt). Solo de textura argilosa, rico em oxi-

Cerosidade forte e estrutura muito desenvolvida.
Ocorrem em relevo forte ondulado e montanhoso,
desenvolvidos de rochas basicas/intermediarias.
Antiga Terra Roxa Estruturada Similar e Podzélico
Vermelho Escuro (Thb).

hidroxidos de ferro, quando desenvolvidos de
rochas bésicas.

Perfil de intemperismo onde o solo residual
jovem é pouco espesso.

5. CHERNOSSOLOS:

A chernozemico - Percentagem de carbono organico
> 0,6%. Saturado com cations bivalentes. Ocorre
sobre Bt ou Bi (B incipiente)

ou C. Alta saturacdo por bases e alta atividade da
fragdo argila. Desenvolvem-se de rochas ricas em
calcio e magnésio. Ocupam relevo forte ondulado.
Antigos Brunizens e Rendzinas.

SOLO RESIDUAL néo saturado

Horizonte B pouco espesso. Predominam
argilominerais do tipo 2.1 nas fracGes finas.
O horizonte C indica a ocorréncia de solo
residual jovem.

6. LATOSSOLOS

Solos profundos. Mais de 2 metros de espessura.
Horizonte B latossolico (Bw), Textura muito argilosa
ou argilosa ou média dependendo do material de
origem (basaltos, gnaisses, rochas alcalinas,
sedimentos e arenitos). Argila floculada (100%).
Relacdo silte / argila < 0,7. Fracdo argila caulinitica
e/ou oxidica, com presenca de oxi-hidréxidos de
ferro e aluminio.

SOLO néo saturado

O Horizonte B pode ser residual, transportado
ou coluvial.

Baixa saturacdo por bases e atividade da
argila baixa. Fracdo argila caulinitica ou
oxidica ou mistura de ambos.

Solos de boa drenabilidade.

Indicativos de areas de empréstimo para
materiais argilosos.

7. CAMBISSOLOS

Desenvolvidos de rochas cristalinas e/ou depoésitos
de encostas.

B incipiente (Bi), fragmentos de rochas na matriz
argilosa. Ricos em minerais primarios facilmente
intemperizaveis Relagdo silte/argila > 0,7.

PODE INDICAR COLUVIOS OU TALUS
Neste caso e indicativo de areas potenciais de
movimentos de massas.

8. PLINTOSSOLOS

B plintico

Drenagem restrita, presenca de plintita

Material pobre em matéria organica. Argiloso, rico
em ferro. Mosqueados abundantes.

SOLO TRANSPORTADO
Solos  desenvolvidos de sedimentos,
imperfeitamente drenados, mosqueados.
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Continuacdo Quadro 2. Sintese da correlagao pedogeotécnica

Classificagdo Pedologica - SiBCS Classificacao
Geotécnica

Classificagdo Pedologica - SiBCS
Classificacdo Geotécnica

9. GLEISSOLOS

Hdmico ou ndo.

Horizonte Glei de textura média a argilosa
Desenvolvidos de sedimentos argilosos  ou
siltoargilosos. Salinos, tiomorficos e humicos salino
— desenvolvidos com influéncia marinha. Indicativo
de hidromorfismo.

SOLO TRANSPORTADO saturado
Desenvolvido de sedimentos argilosos ou
siltoargilosos.

Sujeitos a deformacoes.

Lencol fredtico a pouca profundidade.

10. VERTISSOLOS

Fracdo argila >30%.

Sem variacdo textural

Com fendilhamentos. Argilominerais expansivos.
Sequéncia de horizontes A-Cv.

Ocorrem em relevo plano, desenvolvidos de
materiais de origem ricos em Ca e Mg.

SOLO EXPANSIVO

Origem sedimentar e residual.

Materiais de origem ricos em Ca e Mg.
Indicativo da ocorréncia de argilomineral
expansivo. Sujeitos a deformagdes.

11. ESPODOSSOLOS

B espodico (Bs, Bh e Bhs)

Complexagdo de ferro, aluminio e matéria organica.
Ocorrem em relevos planos desenvolvidos de
sedimentos arenosos.

Antigo Podzol

SOLO TRANSPORTADO - Arenoso
Pode apresentar grau de cimentacdo variavel
por oxi-hidroxido de ferro, no horizonte

subsuperficial. Pode apresentar
hidromorfismo.
Indicativo de &gua do lencol fredtico;

ferruginosa quando apresenta Bs.

12 - NEOSSOLOS

Solos poucos evoluidos.

Sequéncia de horizontes A-R, A-C ou A-Cr.
Ocupam varias fases de relevo.

Neossolos Litdlicos - sequéncia de horizontes

A-R, A-C ou A-Cr

Relevo montanhoso/forte ondulado.

Neossolos Fluvicos - sequéncia de Horizontes A-C,
relevo plano derivados de sedimentos areno-
argilosos ou argilosos.

Neossolos Regoliticos - sequéncia de horizontes A-
C ou A-Cr, minerais alteraveis > que 4%.

Neossolos Quartzarénicos - sequéncia de horizontes
A-C, relevo plano desenvolvidos de sedimentos
arenosos.

SOLOS RESIDUAIS

(Litolicos e Regoliticos) sobre substratos de
rochas cristalinas.

Podem ocorrer em relevos movimentados
Indicativo de afloramento de rochas.

Ou

SOLOS TRANSPORTADOS

(Flavicos e Quartzarénicos), em relevos
planos, desenvolvidos de sedimentos
argilosos, argiloarenosos e arenosos.

13. ORGANOSSOLOS
Depésitos de tecidos vegetais em decomposicao.
Minimo de 8% de carbono (80 g/kg). Sujeito a
subsidéncia. Desenvolve-se de residuos organicos
em ambientes saturados.

SOLO COMPRESSIVEL, SATURADO
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Fonte: Embrapa, 2013

Tendo em vista que o Quadro 2 apresenta a nomenclatura dos solos de acordo com o
novo sistema de classificacdo da Embrapa (op. cit.) e que a descri¢do dos solos por cidade
apresentado no presente relatério segue a classificagdo antiga, conforme Camargo et al. (19877),

apresenta-se a seguir o Quadro 3, obtido de Embrapa (op. cit.), contendo correlacdo entre a

nomenclatura das classes do SiBCS e a classificagdo antiga.

Quadro 3. Correlacdo entre as classes de solos atual do SiBCS com a classificacdo antiga

Classificacdo de
Solos Atual

Classificacdo de Solos Anterior

ARGISSOLOS

Rubrozéns, Podzolicos Bruno-Acinzentados Distroficos ou  Alicos,
Podzolicos Vermelho-Amarelos Distroficos ou Alicos Ta e alguns
Podzolicos Vermelho-Amarelos Distroficos ou Alicos Th (com limite
minimo de valor T de 20 cnnolc kg! de argila), Podzélicos Vermelho-
Amarelos Tb, pequena parte de Terra Roxa Estruturada, de Terra Roxa
Estruturada Similar, de Terra Bruna Estruturada e de Terra Bruna Estruturada
Similar com gradiente textural necessario para B textural, em qualquer caso
Eutréficas, Distréficas ou Alicas, e mais recentemente Podzolicos Vermelho-
Escuros Th com B textural e Podzolicos Amarelos.

CAMBISSOLOS

Cambissolos Eutréficos, Distroficos e Alicos Tae Th, exceto os Cambissolos
Eutréficos com horizontes A chernozémico e com argila de atividade alta,

CHERNOSSOLOS Rendzinas, Brunizéns, Brunizéns Avermelhados e Brunizéns Hidromorficos,

ESPODOSSOLOS Podzol, inclusive Podzol Hidromorfico

GLEISSOLOS Glei Pouco Humicos, Glei Himicos, parte dos Hidromérficos Cinzentos (sem
mudanca textural abrupta), Glei Tiomdrficos e Solonchaks com horizonte
glei.

LATOSSOLOS Latossolos, excetuadas algumas modalidades anteriormente identificadas
como Latossolos Plinticos

LUVISSOLOS Brunos N&o Calcicos, Podzélicos Vermelho-Amarelos Eutroficos Ta,
Podzoélicos Bruno-Acinzentados Eutréficos e Podzolicos Vermelho-Escuros
Eutroficos Ta.

NEOSSOLOS Litossolos, Solos Litolicos, Regossoios, Solos Aluviais e Areias Quartzosas
(Distréficas, Marinhas e Hidromorficas).

NITOSSOLOS Terra Roxa Estruturada, Terra Roxa Estruturada Similar, Terra Bruna

Estruturada, Terra Bruna Estruturada Similar, alguns Podzolicos Vermelho-
Escuros Th e alguns Podzélicos Vermelho-Amarelos Tbh.

" CAMARGO, M.N. et al.

Classificacdo de solos usada em levantamento pedolégico no Brasil. Boletim

Informativo da Sociedade Brasileirade Ciénciade Solo, 12(1): 11-33,1987.
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ORGANOSSOLOS Solos Organicos, Solos Semiorganicos, Solos Tiomorficos Turfosos e parte
dos Solos Litélicos Turfosos com horizonte histico com 30 cm ou mais de

espessura

Continuacdo Quadro 3. Correlacdo entre as classes de solos atual do SiBCS com a classificagao

antiga

Classificacdo de

Solos Atual Classificacdo de Solos Anterior

PLANOSSOLOS Planossolos, Solonetz Solodizados e Planossolos Hidromérficos Cinzentos
gue apresentam mudanca textural abrupta.

PLINTOSSOLOS Lateritas Hidromorficas, parte dos Podzolicos Plinticos, parte dos solos Glei
Himicos e dos Glei Pouco Humicos Plinticos e alguns dos possiveis
Latossolos Plinticos.

VERTISSOLOS Vertissolos, inclusive os Hidromorficos

Fonte: Embrapa, 2013

Os solos em Santo Antonio de Leverger e regido, conforme mapeados na escala
1:250.000 do Projeto ZSEE do Estado de Mato Grosso, estdo representados pelas seguintes
classes:

Os solos litolicos alicos (Ra3), distroficos e eutréficos compreendem solos jovens, de
pequena profundidade, minerais, bem drenados e com sequéncia de horizontes do tipo A, C, R
ou AR. Ocorrem preferencialmente em relevo acidentado, sob vegetagdo de Floresta, Cerrado
ou Campo Cerrado, constituindo serras e bordos de platds e/ou planaltos. A fertilidade natural
¢ baixa (alicos e distréficos) para a maioria, visto que solos eutroficos sdo apenas
subdominantes nas unidades Rd3 e Rd4 e, estdo relacionados a calcario, arenitos, quartzitos,
siltitos e filitos nesta folha. Sdo dominantes a noroeste (Provincia Serrana), a leste nas bordas
das chapadas e na Serra de Sdo Vicente. Em regra, ndo séo indicados para agricultura por
apresentarem uma série de limitagOes para esta atividade, tais como: relevo acidentado, pequena
profundidade, pedregosidade ou rochosidade em algumas unidades e baixa fertilidade natural
na maioria dos casos.

Os solos concrecionarios podzélicos distréficos (PTd2) sdo denominados solos
minerais, bem drenados, profundos, caracterizados por apresentar um horizonte B textural e
presenca de concrecdes de ferro ao longo do perfil em quantidade maior que 50% por volume
na massa do solo. O horizonte A é do tipo moderado, a textura é média/argilosa, estdo sob

vegetacdo de Cerrado Tropical Subcaducifélio e o relevo de ocorréncia é suave ondulado. Na
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folha em questdo sdo expressivos na regido da Depressdo Cuiabana, especialmente na porcao
centro-sul da folha (unidade SCPd), onde estdo associados a Latossolos Vermelho-Amarelos.
N&o sdo bons para lavouras, sendo a pastagem de capim brachiaria o tipo de utilizacdo mais
comum sobre 0os mesmos. Estdo relacionados a filitos do Grupo Cuiaba.

Os solos aluviais distroficos e eutroficos (Ae) sdo caracterizados solos minerais, bem
drenados, constituidos de uma sequéncia de camadas distintas, sem relacdo pedogenética entre
si. Tratam-se de deposicdes sucessivas de natureza aluvionar, relativamente recentes, onde
ainda ndo houve tempo para o desenvolvimento do perfil do solo. Na &rea em questdo séo
distroficos e eutréficos, sendo que os primeiros ocorrem como subdominantes na planicie do
rio Cuiaba ao norte da folha (unidade HGPd), enquanto os eutréficos ocorrem também como
subdominantes na unidade SSe, e como dominantes na unidade Ae, ambos 0s casos ao sul da

folha. Quando eutroficos, algumas vezes apresentam carater solédico e vértico.

4.1.5.2 Aspectos Geoldgicos

A concentracdo urbana tem se caracterizado como um aspecto marcante em grande parte
dos municipios brasileiros. A concentracdo populacional e o crescimento das areas urbanas tém
gerado indmeros conflitos de diferentes origens e motivos que, se ndo administrados
corretamente, podem levar a uma perda significativa da qualidade de vida, além de gerar
situacdes criticas e mesmo catastroficas. Por outro lado, as ag6es de planejamento do uso urbano
do solo, voltadas a garantir uma ocupacdo segura e econdmica, mostram-se inadequadas e
incompativeis com o nivel exigido pelaelevada taxa de crescimento das cidades, especialmente
quanto a consideracao de fatores fisiograficos.

Conforme Zaine (2000)8, dentre as areas que devem colaborar, e até servir como ponto
de partida para as a¢des de planejamento urbano, deve ser destacado o conhecimento do meio
fisico geoldgico. Este campo de atuaco, que pode ser denominado Geologia de Areas Urbanas
ou Geologia de Engenharia em Areas Urbanas, engloba uma grande variedade de temas técnico-
cientificos exclusivos. Quanto ao ambiente geoldgico —ou meio fisico geoldgico, que tem como
componentes materiais o ar, a agua, o solo e a rocha — sdo inimeros os problemas de natureza
geoldgico-geotécnica, comumente registrados em ndcleos urbanos, mesmo naqueles de

pequeno e médio porte. Dentre os problemas mais comuns destacam-se: a) os conflitos entre as

8 Zaine, José Eduardo - Mapeamento geoldgico-geotécnico por meio do método do detalhamento progressivo:
ensaio de aplicacdo na area urbana do municipio de Rio Claro (SP) / Tese (Doutorado) — Universidade Estadual
Paulista, Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas. — Rio Claro: [s.n.], 2000.
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diferentes formas de uso e ocupacdo do solo; b) a degradacdo resultante da exploracdo de
materiais naturais (areia, argila e rocha), para uso na inddstria e na construcdo civil; c) a
intensificacdo de processos geolOgicos exdgenos (escorregamentos, erosao e assoreamento),
por vezes, acarretando a instalacdo de graves situacdes de risco geoldgico e o registro de
tragicos acidentes; d) a falta de critérios na disposicao de residuos urbanos e industriais, ndo
raro, resultando na contaminacdo dos recursos hidricos.

O mapeamento geolOgico-geotécnico analisa de forma conjunta o comportamento e as
propriedades das rochas e dos solos (caracteristicas geotécnicas) e sua génese (caracteristicas
geoldgicas), isto &, reine um determinado nimero de informacdes e analises extensivas para
toda a areaestudada e orientadas pela base geoldgica. Desta forma, pode reunir os subsidios do
meio fisico geoldgico tanto para o planejamento da ocupacao futura quanto para a correcéo dos
problemas de natureza geologico-geotécnica instalados nos nicleos urbanos.

A auséncia desses produtos cartograficos para os municipios de Mato Grosso levou-nos
a buscar a fonte que sintetiza, na mesma escala, os aspectos no meio fisico em todo o territorio
estadual, que é o Projeto ZSEE do Estado de Mato Grosso.

A identificacdo e adescricao geologica aqui apresentada, portanto, foram obtidas a partir
dos relatérios do Projeto ZSEE / Projeto de Desenvolvimento Agroambiental do Estado de
Mato Grosso — Prodeagro (2000)°, com os mapas geoldgicos correspondentes apresentados na
escala 1:250.000. Nessa escala ndo se encontram mapeadas unidades litologicas e estruturais
que podem ser importantes para o planejamento, projeto e execugdo de obras de infraestrutura
em &reas urbanas.

Observa-se no mapa “Principais Aspectos Geologicos”, na escala 1:250.000 da Folha
SD.21-Z-C, que a cidade de Santo Antbnio de Leverger se encontra sobre rochas do
Proterozoico Superior do Grupo Cuiaba (PSch — filitos diversos, metassiltitos, arddsias,
metarenitos, metarcoseos, metagrauvacas,  xistos, metaconglomerados, quartzitos,
metavulcénicas acidas e basicas, marmores calciticos e dolomiticos. Presenca conspicua de
veios de quartzo), que domina toda a regido. Ao sul da cidade, ao longo do rio Cuiabg, séo

encontrados sedimentos formados por aluvides atuais (Ha).

9 Secretaria de Estado de Planejamento e Coordenacdo Geral — Seplan-MT. ZSEE: Diagndstico
Socioeconémico-Ecolégico do Estado de Mato Grosso e assisténcia técnica na formulacdo da 2@
aproximacéo, 2000.
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Aluvibes Atuais - As aluvides sdo constituidas por areias, siltes, argilas e cascalhos com
litificacdo variavel. Representam unidades do Quaternario e, consequentemente, as litologias
mais jovens no ambito da folha.

As aluviBes ocorrem de forma relativamente restrita na Folha Cuiaba, em apenas 1,4%
de sua extensdo. Estdo dispersas em sua por¢do sul, ao longo dos rios Cuiaba, Arica-Mirim,
Arica-Acu e Bento Gomes; na por¢ao nordeste, no dominio da Chapada dos Guimardes, junto
aos rios Quilombo e Bom Jardim; e ao rio Paraguai, que tangencia a extremidade NW da folha,
além das ocorréncias ao norte junto ainda a calha do rio Cuiaba.

Na regido de Cuiaba, junto a planicie de inundacdo do rio Cuiaba verificam-se,
associados a estas aluvifes, depositos de argila plastica predominantemente acinzentada com
manchas avermelhadas que tem sido intensamente explorada para fins ceramicos.

Em termos de padrdo de imageamento, representam relevo plano sendo areas de
acumulacdo embutidas nas drenagens, sem estruturacdo, textura lisae tonalidade cinza escuro.

Formacdo Pantanal - Oliveira & Leonardos (1943) referem-se a vazas, arenitos e
argilas como formando uma capa relativamente delgada sobre o embasamento paleozoico da
Bacia do Alto Paraguai. Almeida (1964) define a Formacdo Pantanal como constituida de
sedimentos de natureza arenosa fina a siltico argilosa, com pouco cascalho disperso. Faz
mencdo a existéncia de um terraco mais antigo, elevado, isto é, pleistocénico, que ndo €
inundavel nas épocas de cheia. Figueiredo & Olivatti (1974), in: O Projeto Alto Guaporé;
relatorio final integrado (Goiania, DNPM/CPRM, 1974) englobam na Formagdo Pantanal os
sedimentos que compdem todos os niveis de terragos fluviais — o mais elevado é caracterizado
como planicie aluvial antiga (QP1), o nivel intermediario como terraco aluvial sub-recente
(QP2) e o nivel mais baixo, como aluvides recentes (QP3).

Os sedimentos da Formagéo Pantanal ocorrem na extremidade NW e na por¢ao sudeste
da Folha Cuiaba. Constituem-se, basicamente, de sedimentos areno-argilosos e argilo-arenosos,
esbranquicados, amarelados ou acinzentados, semiconsolidados a inconsolidados. Na regido
NW da folha, verifica-se na base destes sedimentos, no contato com as rochas da Formacéo
Diamantino, a presenca de nivel de cascalho formado por seixos e calhaus de arenito, em meio
a uma matriz areno-argilosa inconsolidada.

O solo é arenoso a areno-argiloso, de cor cinza e espessura da ordemde 1 a2 m. O
padrdo de imageamento desta unidade apresenta tonalidades varidveis do cinza claro ao cinza

escuro e textura lisa. O relevo é suave, fracamente dissecado e com baixa densidade de
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drenagem. As diferentes tonalidades de cinza devem-se a presenca de mais ou menos argila
nestes sedimentos e ao grau de umidade dos mesmos. Os solos séo arenosos, pobres em matriz

e com espessura, no geral, com cercade 1 m.

Grupo Cuiaba - De acordo com Marini et al. (1984), o nome Cuiaba foi primeiramente
empregado por Evans (1894) e incorporado na literatura pelos sucessivos trabalhos de Almeida
(1945, 1954, 1964 e 1965b). E constituido por metamorfitos de baixo grau, facies xisto-verde,
com predominio de filitos, micaxistos e, subordinadamente, quartzitos e metagrauvacas,
marmores calciticos e dolomiticos, calcéarios e metaconglomerados. Os Xistos classificam-se
petrograficamente em micaxistos quartzosos ou feldspaticos, raramente em calcoxistos. Veios
de quartzo sdo ubiquos nessas rochas. Sdo observadas passagens gradacionais de mica Xistos
para filitos e quartzitos e, com menor frequéncia, para metarcoseos e metagrauvacas. Filitos
grafitosos e hematiticos ocorrem ndo tdo amiude.

Os calcérios, geralmente em bancos macicos, juntamente com 0s marmores, ocorrem
sob forma lenticular na sequéncia xistosa, possuem pequena espessura e aspecto sacaroide. Os
guartzitos possuem granulacdo fina, estratificacdo plano-paralela, raramente cruzada, com
abundancia de moscovita. As grauvacas relativamente frequentes, tém grande dureza e quase
nunca ostentam estratificacdo, as vezes intercalam-se com filitos produzindo tipicos
acamamentos gradacionais.

Distribuem-se ao longo de um arco com concavidade para sudeste, extenso por cerca
de 1.500 km, que constitui a Faixa de Dobramentos Paraguai-Araguaia, ocupando a porcgao
interna desta faixa. Porém, em grande parte, acham-se ocultos sob as coberturas fanerozoicas
da Bacia Sedimentar do Parand, dos pantanais mato-grossenses e da Depressao do Araguaia.
Encontram-se expostos praticamente ao longo de toda borda noroeste da Bacia Sedimentar do
Parand, desde a regido de Bonito (MS) até Aragarcas (GO).

Rochas do Grupo Cuiaba ocupam em torno de 64% do total da area da Folha Cuiaba, e
se estendem por toda a Depressdo Cuiabana, entre a Provincia Serrana e a Bacia Sedimentar do
Parand, que ocorrem nas por¢coes NW e NE da folha, respectivamente. Sdo constituidas, nesta
regido, principalmente por filitos, filitos ardosianos, filitos conglomeraticos, metarenitos,
metarenitos conglomeraticos, metarcoseos, metaparaconglomerados polimiticos e calcarios,

cuja orientacdo geral das estruturas a elas associadas é sempre de SW para NE.
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Os filitos apresentam, quando frescos, tonalidades acinzentadas a levemente azuladas,
geralmente com brilho acetinado, devido aos altos percentuais de sericita. Quando alterados,
apresentam tonalidades variaveis do amarelado ao avermelhado e, localmente, algo esverdeado.
S&o frequentes em meio a estes filitos a presenca de grénulos, seixos, calhaus e mesmo
matacOes, subangulosos a arredondados, principalmente de quartzo, quartzito e silexito, que
ocorrem dispersos de forma aleatéria no meio da massa da rocha e, subordinadamente,
concentrados ao longo de determinados niveis. Neste caso, estes filitos foram classificados
como filitos conglomeréaticos. Estes apresentam-se fortemente foliados e, mais localmente,
muito crenulados. Geralmente, estes filitos apresentam aspecto ardosiano e ocorrem
intercalados com camadas dos demais litotipos descritos acima, contudo, mais frequentemente
com metarenitos. Localmente ocorrem dobras métricas a decamétricas que refletem as grandes
estruturas antiformais e sinformais presentes na regiao.

Os metarenitos sdo predominantemente ortoquartziticos e, subordinadamente, quartzo-
feldspéticos a arcoseanos e, mais raramente, micaceos. Apresentam granulometria variavel de
fina a grossa e, localmente, microconglomeréatico a conglomeratico. Apresentam tonalidades
esbranquicadas a acinzentadas quando frescos, e amarelada a avermelhada quando alterados.
No geral sdo rochas muito alteradas e friaveis, entretanto, localmente sdo silicificados, onde
adquirem aspecto de quartzitos. Estes litotipos ocorrem de forma extensiva em toda a area da
folha e apresentam foliagdo penetrativa, sempre intercalados com camadas de filito. Dentre os
indmeros pontos descritos com metarenitos destacam-se o localizado no conhecido morro de
Santo. Antdnio de Leverger; exemplo didatico de morro testemunho (monadnock) que quebra
a monotonia do relevo da Depressao Cuiabana, proximo a Cuiaba. Localmente, estes
metarenitos apresentam-se dobrados.

E caracterizado um metarenito siltico-argiloso, micaceo, de tonalidade cinza
esverdeada, de granulometria fina, rico em granulos de quartzo, milimétricos a centimétricos,
comumente alongados e/ou estirados, aparentemente neoformados, gque se orientam segundo
N30E/42NW, concordantes com a foliagdo geral do afloramento. Estudos petrografico de uma
amostra deste metarenito revelou tratar-se de biotita-muscovita-quartzo xisto com feicdes
porfiroblasticas e matriz granolepdoblastica.

Frequentemente os metarenitos e os filitos estdo cortados por uma profusdo de vénulas
e veios de quartzo, que localmente atingem espessuras métricas. Estas vénulas e veios orientam-

se, a grosso modo, como preferencialmente concordantes a subconcordantes com a foliacao
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geral destas rochas e, aparentemente, estdo associados com maior frequéncia aos metarenitos,
e subordinadamente a filitos, porém a estes ultimos evidenciam-se algumas mineralizacfes
amiferas. Os metaconglomerados ocorrem na regido de Jangada. S&o rochas de matriz
grauvaquica, ricas em clastos angulosos e arredondados, com dimensdes variaveis de
centimétricos a decimétricos, de composicdo quartzosa, quartzo-feldspatica, granitica,
gnaissica, filitica e basica (polimiticos). Sdo rochas de tonalidade acinzentada a levemente
esverdeada quando integras e arroxeadas a avermelhadas quando alteradas. A foliacao destas
rochas orienta-se segundo N30-50E/70-80SE.

Calcarios do Grupo Cuiaba foram verificados junto a pedreira Nossa Senhora da Guia.
Ocorrem ocupando o nucleo da estrutura sinformal de Guia, cujo eixo orienta-se segundo N45E,
concordante com a estruturacdo regional, em meio a filitos conglomeraticos e
metaconglomerados. S&o calcarios calciticos e dolomiticos de cores esbranquicadas e
acinzentadas, em geral finamente bandados.

As rochas do Grupo Cuiaba apresentam-se, ao longo de toda a extensdo da Folha Cuiaba,
muito erodidas e as estruturas acham-se arrasadas e obnubiladas. Sobre as rochas deste grupo
verifica-se, no geral, uma superposicdo de foliaches, ora expressiva, junto aos termos
metapeliticos, ora incipiente, junto aos termos metapsamiticos e metapsefiticos, que se orientam
de SW para NE, com mergulhos predominantemente para NW. Tragos destas foliacOes
desenham nos dominios do Grupo Cuiaba algumas macroestruturas das quais destacam-se a
braquissinformal de Jangada, localizada em sua por¢éo centro-oeste e a sinclinal de Guia, na
porgéo centro-norte.

Em termos de estruturas, destaca-se um conjunto de falhas de empurrdo, das quais
salienta-se a falha das Araras, que trunca a porcdo noroeste da Folha Cuiaba, de SW para NE,
por onde rochas do Grupo Cuiaba foram empurradas, de SE para NW, sobre rochas do Grupo
Alto Paraguai. Ainda em relacdo as estruturas desta folha, destacam-se as falhas associadas a
borda da Bacia Sedimentar do Parana, onde rochas desta bacia, em parte, apresentam nitido
contato tectbnico com rochas do Grupo Cuiaba. Exemplo didatico disto verifica-se junto a falha
normal da Agua Fria, onde se verificaum contato tectdnico retilineo entre as rochas do Grupo
Cuiaba com os arenitos da Formagdo Botucatu.

No contato com o macico granitico intrusivo de S&o Vicente, as rochas do Grupo Cuiaba
apresentam, localmente, uma auréola termometamorfica de contato com desenvolvimento de

hornfels.
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O padrdo de imageamento que retrata esta unidade caracteriza-se por relevo arrasado,
colinoso, com interflivios medios a pequenos, drenagens subparalelas a subdendritica,
controladas por lineamentos, que evidenciam forte estruturacdo da unidade. A tonalidade é
cinza escuro a cinza claro e a textura, rugosa fina a lisa. Os solos sdo geralmente rasos, entre
0,5 e 1,2 m, argilosos e argilo-arenosos, amarelados e avermelhados, frequentemente muito
cascalhosos, ricos em fragmentos de quartzo angulosos e, localmente, muito laterizados,
associados a crosta lateritica ferruginosa. Excecdo a isto é verificada na regido de Jangada,
sobre os metaconglomerados, onde os solos séo argilo-arenosos, arroxeados e vermelhos
escuros e com profundidades superioresa 1,5 m.

Por apresentar relevos relativamente suaves, as rochas desta unidade apresentam, no
geral, boa estabilidade aos processos erosivos naturais. Contudo, junto as areas de garimpo de
ouro, localizadas predominantemente ao longo de uma significativa faixa que se estende a

sudoeste de Cuiab4, esta unidade acha-se muito degradada.

4.1.5.3 Aspectos Climatoldgicos

A notavel extensdo territorial do Estado do Mato Grosso lhe confere uma grande
diversidade de tipos climaticos associados as latitudes equatoriais continentais e tropicais na
porcdo central do continente sul-americano. Apesar do forte aquecimento pela posicéo
latitudinal ocupada pelo seu territorio, a oferta pluvial é relativamente elevada. Os valores
médios encontrados para a série 1983-1994 revelamtotais quase sempre superioresa 1.500 mm
anuais; apenas em areas deprimidas e rebaixadas topograficamente encontram-se valores mais
modestos (SEPLAN-MT, 2002).

As menores precipitacbes do Estado ocorrem na regido pantaneira e no extremo
meridional da Baixada Cuiabana, anotando 1.100 a 1.300 mm anuais. Na area Sudeste varia de
1.400 a 1.700 mm anuais e as precipitacdes aumentam constantemente em dire¢do ao Norte de
Cuiaba (1.348 mm), alcancando valores anuais médios de 1.805 mm em Diamantino, em torno
de 2.300 mm no extremo Noroeste e entre 1.800 e 2.200 mm anuais no setor Nordeste do Estado
(SANCHEZ, 1992).

Essas precipitacbes ndo se distribuem igualmente por todo o ano. Seu regime é
caracteristicamente tropical, com maxima no verdo e minima no inverno. Mais de 70% do total
de chuvas acumuladas durante o ano precipita-se de novembro a margo, sendo geralmente mais

chuvoso o trimestre janeiro-marco no norte do Estado, dezembro-fevereiro no centro e
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novembro-janeiro no sul. Durante esses trimestres, chove em média 45 a 55% do total anual.
Em contrapartida, o inverno é excessivamente seco. Nessa época do ano, as chuvas sdo muito
raras, ocorrendo em média de quatro a cinco dias chuvosos por més (ANDERSON, 2004).

Um dos fatos que reforca a potencialidade hidrica do Estado € justamente esse ritmo
sazonal com acentuada regularidade, no qual a maior intensidade da deficiéncia hidrica ocorre
de maio a setembro e o periodo chuvoso tem duracdo média de novembro a marco (SEPLAN -
MT, 2002).

A amplitude térmica anual varia para as diferentes regides entre 3 e 6 °C, sendo que 0s
valores maximos ocorrem no setor Sudoeste do Estado, na regido do pantanal, e os valores
minimos no setor Norte, onde as condi¢Bes termoclimaticas vdo se aproximando do regime
tipicamente equatorial (SANCHEZ, 1992).

Apesar da consideracdo anterior, referente a regularidade dos sistemas climaticos do
Estado, 0 ZSEE do Estado do Mato Grosso define trés grandes macrounidades climaticas ai
presentes, que devem ser consideradas importantes vetores, condicionantes dos processos de
ocupacao e implantagdo das diferentes atividades produtivas do Estado, sobretudo em relacéo
aquelas relacionadas a producdo agropecuaria (SEPLAN-MT, 2002), quais sejam: (i)
Equatorial Continental Umido, com estag&o seca definida da Depressdo Sul-Amazonico; (ii)
Subequatorial Continental Umido do Planalto dos Parecis; e (iii) Tropical Continental
Altamente Umido e Seco das Chapadas, Planaltos e Depressdes.

As cidades de Santo Antbnio de Leverger e Vila Bela Santissima Trindade estdo na
terceira Macrounidade Climéatica e na Unidade Climatica Regional “Umido de Altitude das
Serras e Macicos Isolados”.

Macrounidade Climatica Tropical Continental Altamente Umido e Seco das
Chapadas, Planaltos e Depressdes

Os climas tropicais de Mato Grosso sdo muito variados, em fungdo da enorme extensao
territorial e do controle modificador, exercido pela forma e orientagédo do relevo. Os ciclos
estacionais, quase regulares, com seis a sete meses de predominio da estacdo chuvosa e quatro
a cinco meses com estacao seca definida, permitem um planejamento razoavelmente confiavel
no desenvolvimento e desempenho da atividade agropecuaria.

O segundo aspecto, em termos de importancia, é a existéncia de um conjunto substancial
de terras elevadas (chapadas e planaltos com altitudes entre 400 e 800 metros), significando

diferentes niveis de alteracdo térmica, possibilitando reagrupar conjuntos e realidades
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climaticas distintas. A atenuacdo térmica conduz implicitamente a um aumento da
disponibilidade hidrica, diminuindo o rigor das altas perdas de adgua superficial. Além deste
aspecto, a orientacdo, a forma e a altitude agem dinamicamente nos fluxos de vento,
aumentando os valores da precipitacdo pluviométrica (SEPLAN-MT, 2002).

Resta lembrar que os grandes sistemas coletores de &gua dos planaltos (Depressdo do
Guaporé, Pantanal e Depressdao do Araguaia) tém o0s seus valores quantitativos de chuva
reduzidos pelo "efeito orografico”. Neste aspecto, merecem atencdo especial por se
encontrarem mais préximos dos limites inferiores ou superiores das oscilagdes ritmicas, tanto
no caso de anos "extremos de seca”, pois vao ser afetados na producéo local da pluviosidade,
como vao receber menores volumes do escoamento fluvial, superficial e subterrdneo das
chapadas e planaltos elevados. Por outro lado, em anos ou sequéncias de anos com "ciclos de
aguas altas” o aumento local da pluviosidade soma-se aquele do escoamento, resultando em

cheias e ultrapassando os limites superiores (SEPLAN-MT, 2002).

Clima Tropical Continental Umido de Altitude das Serras e Macicos Isolados

Na bacia drenada pelo rio Guaporé existem trés unidades de relevo que se destacam na
paisagem. Eles se constituem em macicos residuais, com sistemas de vertentes de alta
declividade e altitude elevada, entre 300 e 900 metros. Apesar de ndo se contar com estacoes
meteoroldgicas localizadas nestes sitios, € evidente que estes espacos se constituem em unidade
climaticas diferenciadas em funcdo da altitude. Este conjunto de terras altas e serranas foram
designadas de Climas Tropicais Continentais Umidos de Altitude.

A subunidade Serra Ricardo Franco deve receber um total médio anual de pluviosidade
entre 1.600 e 1.900 mm. Os topos do macico sao areas relativamente frias (altitudes superiores
a 700 metros) onde as temperaturas médias anuais ficam entre 22 e 21 °C; este fato ressalta,
portanto, a ocorréncia de Climas Tropicais Continentais Mesotérmicos de altitude. Nestas
condi¢des o periodo seco deve ficar reduzido a trés a quatro meses, ou seja, de junho asetembro.
O total anual de deficiéncia hidrica deve variar de 100 a 300 mm, e o excedente hidrico deve
ser de moderado a elevado (600 a 800 mm), com duracdo de novembro a abril.

Aserrade Sdo Vicente, localizada proximo da fachada sudoeste da Chapada dos Parecis,
na Bacia do Rio Guapore, constitui outra unidade climatica. A orientacdo deste rebordo
escarpado € noroeste-sudeste, com altitudes entre 300 e 700 metros. Este tipo de orientacdo

deve favorecer e intensificar as instabilidades associadas as baixas continentais. A pluviosidade
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média anual, estimada pelo mapeamento, indica variacdo entre 1.700 e 1.800 mm, com guatro
a cinco meses de seca estacional (junho-outubro). O periodo de maximo armazenamento de
agua no solo ocorre de dezembro a abril, totalizando de 600 a 800 mm.,

A extremidade sul do divisor principal entre a Bacia do Guaporé e do Rio Paraguai
envolve um macico com altitudes elevadas (300 a 900 metros) localmente denominado como
Serra de Santa Barbara. Esta area dispGe de uma identidade diferenciada dentro dos climas
regionais, o fator altitude, as encostas escarpadas e a localizacdo no extremo sudoeste do Estado
de Mato Grosso sdo os tragos essenciais deste clima local Tropical Continental Umido de
altitude. O total pluviométrico médio anual deve variar entre 1.600 e 1.900 mm, com um
periodo de seca estacional de quatro a cinco meses, e no qual a intensidade das deficiéncias
hidricas deve variar entre 100 e 300 metros. A intensidade da seca deve ser mais acentuada de
junho a setembro. O excesso de dgua no solo deve ser maximo no periodo de novembro aabril,
oscilando entre 600 e 800 mm (excesso moderado).

A Gltima unidade climatica identificada como um macico isolado é o da Serra da Estrela.
Esta unidade topoclimatica fica localizada no trecho meridional da Depressdo do Médio
Araguaia. Destaca-se sobretudo na paisagem pela diferenciacéo altitudinal (300 a 800 metros)
ja que o nivel de base geral da Depressdo do Araguaia neste local varia de 300 a 350 metros.
Torna-se, portanto, um clima Tropical Continental Umido de Altitude, intensificando nas suas
encostas com alta declividade os processos de descompressdo adiabatica e aumentando 0s
valores de pluviosidade. Desta maneira, os totais anuais devem girar de 1.500 a 1.800 mm. O
periodo seco é de junho a setembro, com intensidade de 100 a 300 mm de deficiéncia hidrica.
O armazenamento hidrico € maximo no periodo de outubro a abril, com excedente de 600 a 800

mm por ano.

4.1.5.4 Recursos Hidricos

Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso — PERH-MT, o
territdrio mato-grossense é considerado um Estado produtor de aguas, pois nele estdo inseridas
nascentes dos principais rios que compdem as regides hidrograficas do Paraguai, Amazbnica e
Tocantins-Araguaia, exercendo papel estratégico na manutencdo e conservacgdo de suas aguas
e a jusante de seu territorio.

No PERH-MT, verifica-se que trés unidades hidrogréaficas estdo inseridas no territorio

de Mato Grosso: a Regido Hidrografica do Paraguai, com area de 176.800 km?, que abrange
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19,6% da superficie estadual; a Regido Hidrografica Amazonica, com 592.382 km?, que ocupa
65,7% do territorio; e a regido Tocantins-Araguaia, com 132.238 ki, que corresponde a 14,7%
da superficie do Estado. A configuracdo da rede hidrica mato-grossense caracteriza o Estado
como um exportador de aguas, propiciando o efetivo gerenciamento dos recursos hidricos
superficiais, pois, com raras exce¢les, 0s rios que drenam seu territorio ndo recebem
contribuicdo das regides de entorno. Ao mesmo tempo, as acdes de manutencdo de qualidade
das aguas em Mato Grosso terdo reflexos positivos além de seus limites politico-
administrativos, sobretudo nas regides de fronteira.

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos — Cehidro, considerando a importancia de
se estabelecer uma base organizacional que contemple bacias hidrograficas como unidades de
planejamento e gerenciamento do Sistema Estadual de Recursos Hidricos, aprovou a Resolugédo
n® 005, no dia 18 de agosto de 2006, no uso de suas atribuicdes legais, que Ihe conferem a Lei
n® 6.945, de 5 de novembro de 1997, o Decreto Estadual n® 3.952, de 6 de marco de 2002,
alterado pelo Decreto Estadual n° 6.822 de 30 de novembro 2005. Esta resolucéo foi publicada
no Diario Oficial do Estado no dia 21 de agosto de 2006, na pagina 5, e estabelece a divisdo do
territorio mato-grossense em 27 Unidades de Planejamento e Gerenciamento — UPGs (Figura
3).
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Figura 3. Regides Hidrograficas e Unidades de Planejamento e Gerenciamento em Mato
Grosso
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos (2008)

A divisdo em UPGs obedece as regides hidrogréficas definidas pelo Plano Nacional de
Recursos Hidricos — PNRH, que divide o pais em 12 regides, sendo que parte de trés destas
regibes estd em territorio mato-grossense (Regido 1 — Amazbnica, Regido 2 — Tocantins-

Araguaia e regido 12 — Paraguai).
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Santo Antbnio de Leverger faz parte da P-4, chamada Paraguai, que estd na Bacia
Hidrogréafica do Alto Rio Paraguai e tem uma area de 29.162,19 km?2. Segundo o Plano Estadual
de Recursos Hidricos do Estado de Mato Grosso, esta Unidade de Planejamento e
Gerenciamento apresenta vazao anual entre 10.000 e 20.000 hms/ano, conforme o Mapa de
Disponibilidade Hidrica do Estado de Mato Grosso apresentado na Figura 4.

Figura 4. Disponibilidade Hidrica do Estado do Mato Grosso
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos (2008)
Ainda segundo o PERH-MT (2008), as aguas subterraneas no Estado de Mato Grosso

sdo divididas em dois Dominios de Aquiferos: o Dominio Poroso (granular e dupla porosidade)
e o Dominio Fraturado (fissural e fissuro-carstico), respectivamente com porosidade
intergranular e com porosidade fissural. Estes dominios foram subdivididos em 13 sistemas de
aquiferos, sendo seis sistemas aquiferos granulares e sete sistemas aquiferos fraturados.
Verifica se que para alguns ja ha bom nivel de conhecimento hidrogeoldgico enquanto que
outros séo pouco conhecidos.

No total, as reservas permanentes do dominio poroso possuem 7.502,125 x 10° m? de
volume de &gua que representa 95,1% de todos os sistemas aquiferos analisadosno PERH-MT,
enquanto que as do Dominio Fraturado apresentam 4,9% com volume 387,551 x 109 m®,

Dentro do Dominio Poroso, estd a Bacia dos Parecis que se destaca em termos de
potencialidade com reserva exploravel em torno de 46.048,204 x 10°m?/ ano ou 1.460,2 m?/s,
0 que corresponde a 75,4% das reservas exploraveis do Dominio Poroso e 67,9% das reservas
permanentes totais do estado.

O Dominio Fraturado, com 10,186 x 110° m¥ano ou 323 m#/s, representa 14,3% das
reservas permanentes do Estado, onde a Provincia Rondonia-Juruena, em fun¢do da sua area de
recarga dentro deste dominio, € a que apresenta maior potencialidade, com reserva exploravel
em torno de 5,985 x 10° m¥ano ou 190 m#/s (58,8%).

A Bacia do Parana se destaca também em termos de potencialidade dentro do Dominio
Poroso, com reservaexploravel em torno de 5,202 x 10° m3/ano ou 165 m?/s, o que corresponde
a 8,5% das reservas exploraveis do Dominio Poroso e 7,3% das reservas totais do Estado.

Em funcdo do restrito nimero de dados disponiveis de algumas regides (UPG), a
classificacdo proposta no PERH-MT para os aquiferos € realizada de maneira qualitativa, sem
a preocupacdo de definicdo precisa de valores dimensionais, 0s quais requerem um volume
expressivo de dados para que possam ser determinados de forma satisfatoria. Verifica-se, na
Figura 5, 0 Mapa dos Dominios Hidrogeoldgicos do Estado de Mato Grosso e suas unidades de

planejamento e gerenciamento e, na Figura 6, os principais aquiferos do Estado.
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Figura 5. Dominios hidrogeoldgicos do Estado de Mato Grosso
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Figura 6. Principais aquiferos do Estado de Mato Grosso
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Analisando as figuras 5 e 6, verifica-se que o territério do municipio de Santo Anténio
de Leverger esta situado na unidade de planejamento e gerenciamento P-4, com Dominio

Poroso e aquifero da Bacia do Alto Rio Cuiaba.
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4.1.5.5 Fitofisionomia

A vegetacdo é um dos componentes mais importantes da biota, na medida em que seu
estado de conservacao e de continuidade define a existéncia ou ndo de habitats para as espécies,
para a manutencdo de servigos ambientais ou mesmo para o fornecimento de bens essenciais a
sobrevivéncia de populagdes humanas. Assim, para o estabelecimento de politicas pablicas
ambientais em nosso pais, tais como a identificacdo de oportunidades para a conservagao, uso
sustentavel e reparticdo de beneficios de nossa biodiversidade, é fundamental que haja um bom
conhecimento acerca do atual estado da cobertura vegetal brasileira (IBGE, 2004).

Conhecer a distribuicdo das distintas coberturas vegetais e suas variagdes fenoldgicas é
importante para a compreensdo e avaliagdo dos componentes do ambiente, aspectos esses
necessarios para o planejamento de uma politica eficiente dos servi¢os de saneamento
ambiental. A importancia do clima na estrutura e funcdo da vegetacdo é amplamente conhecida
(WALTER, 1973; BOX, 1981). A distribuicéo espacial, a estrutura horizontal e a distribuicéo
vertical da vegetacdo natural sdo determinadas pela interagdo de fatores ambientais abioticos e
bidticos, tais como clima, solo, geomorfologia e fauna associada a esses ambientes. Essas
interacBes permitem também que a cobertura vegetal tenha um papel importante nos sistemas
climaticos devido as trocas de energia, agua e gases com a atmosfera e também como fonte de
producdo e sequestro de gases no ciclo biogeoquimico (SELLERS et al., 1997). Segundo
Shukla, Nobre e Sellers (1990), o equilibrio dindmico existente entre vegetacao e clima regional
pode ser alterado se um dos seus componentes variar.

A notavel extensdo territorial do Estado do Mato Grosso lhe confere uma grande
diversidade de fitofisionomias, uma vez que compreende parte de trés dos cinco biomas
brasileiros — Amazonia, Cerrado e Pantanal, sendo que as florestas dominam a porcao
amazonica e adentram no Cerrado e Pantanal ocupando, respectivamente, 16,73% e 12,83% da
superficie, segundo mapa de vegetacdo do Projeto Radambrasil (BORGES; SILVEIRA;
VEDRAMIN, 2014).

A formacdo ou tipologia vegetal é definida pelo IBGE (2012) como um conjunto de
formas de vida vegetal de ordem superior que compde uma fisionomia homogénea apesar de
sua estrutura complexa.

A descricdo da vegetacdo para 0s municipios do Estado do Mato Grosso aqui
apresentada foi compilada a partir da analise das publica¢Ges do Projeto Radambrasil, relatadas

no Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira (IBGE, 2012); do livro Flora Arbdrea de Mato
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Grosso — Tipologias vegetais e suas espécies (BORGES; SILVEIRA; VEDRAMIN, 2014) e
das seguintes publicac6es: Walter (1973); Box (1981); Rizzini, Coimbra Filho, Honais (1988);
Shukla, Nobre, Sellers (1990); Veloso, Rangel, Lima (1991); Sellersetal. (1997); IBGE (2004);
Seplan (2011).

De acordo com o IBGE (2012) o Brasil apresenta quatro classes de formagdo vegetal:
Floresta, Savana, Campinarana e Estepe. Entre essas formagdes basicas existem subformacées
e também areas de formacdo pioneira e de contatos floristicos. A maior parte das classes de

formacdo é encontrada no territdrio de Mato Grosso, sendo a Unica excecao a classe Estepe.

Figura 7. Municipios consorciados Vale do Rio Cuiaba
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Fonte: PMSB-MT, 2016; disponivel em http://pmsb106.ic.ufmt.br/drupal-7.38/?q=node/10

O municipio de Santo Antdnio de Leverger se insere nos biomas Pantanal e Cerrado e
apresenta as fitofisionomias caracteristicas de Savana Arborizada e Savana Parque (SEPLAN,
2011; IBGE, 2012; BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

O Bioma Pantanal, segundo relato de Costa; Cunha; Costa (2010) ao citar Prance;
Schlaller (1982), Pott, A. & Pott, V.J. (1994, 1999), Nunes da Cunha (1999, 2001), apresenta


http://pmsb106.ic.ufmt.br/drupal-7.38/?q=node/10
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diferentes regides fitogeograficas que se interpenetram, ocorrendo espécies vinculadas ao
Cerrado; a Floresta Tropical Umida e a Seca e ao Chaco. Segundo Silva et al. (2000), a
vegetacdo savanica (cerrado) ocupa cerca de 70% do total dos tipos de vegetacdo no Pantanal.
De acordo com Eiten (1982) e Sarmiento (1984), o Pantanal é considerado uma savana
hipersazonal, o que significa uma vegetagdo savanica sujeita a dois estresses contrastantes, um
induzido pela seca e outro pela prolongada inundacao.

Na comparacdo floristica-geografica de Castro (1994), os cerrados do Pantanal,
principalmente os localizados em suas partes nordeste, leste e sudeste, sdo continuos aos do
Planalto Central, pois a maioria das espécies encontradas naquela area imida coincide com as
do Planalto. Comparac6es floristicas da comunidade arbdrea do Cerrado realizadas por Castro
(1994) e Ratter, Bridgewater, Ribeiro (2003) classificam o Pantanal no grupo fitogeografico
Centro-Oeste. Grande parte das espécies lenhosas no Pantanal ndo é exclusiva de regido
fitogeografica do Cerrado, o que significa que no Pantanal ocorrem outros grupos de plantas de
outras diferentes provincias fitogeogréficas tais como Floresta Estacional, Chaco e da Bacia
Amazonia (NUNES DA CUNHA; JUNK, 1999, 2001).

Na fisionomia pantaneira, o cerraddo ocupa areas mais elevadas (cordilheiras =
paleodiques) e o cerrado sensu stricto, nas areas mais baixas, tendendo para campo a medida
que aumenta o grau de inundacdo (SILVA etal., 2000, NUNES DA CUNHA; JUNK, 2001).

A area atribuida ao Cerrado também é denominada Savana. Em Mato Grosso ocorre
sobre areas de planicies, chapadas e chapaddes, desde a mais baixa as maiores altitudes, e desde
solos arenosos a argilosos (SEPLAN, 2011).

A fisionomia vegetal predominante (Cerrado Tipico) é constituida por bosques abertos,
com arvores contorcidas e grossas de pequena altura (entre 3 e 6 m), sobre um estrato arbustivo
ou herbaceo em que predominam gramineas e leguminosas.

Em funcdo de peculiaridades edaficas e topograficas, o Cerrado é constituido por
diferentes fisionomias, desde campos, formados quase que exclusivamente por espécies
herbaceas, a florestas onde predominam espécies arboreas.

No municipio se encontra a Savana Arborizada que é um subgrupo de formacao natural
ou antropizado caracterizado por apresentar uma fisionomia rala definida por arvores baixas e
outra por ervas continuas, sendo sujeito ao fogo anual. As sinusias dominantes formam
fisionomias oramais abertas (campo cerrado) oracom a presenca de cerrado propriamente dito.

A composicdo floristica, apesar de semelhante a da Savana Florestada, dispbe de espécies
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dominantes que caracterizam os ambientes que podem apresentar ou nao associa¢do com
floresta de galeria (SEPLAN, 2011; IBGE, 2012; BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN,
2014).

A fitofisionomia Savana Parque é caracterizada por apresentar formacao constituida
essencialmente por um estrato graminoide, integrado por arbustos de floristica natural ou
antropizada, entremeado por arvores baixas isoladas, com conotacdo tipica de um “Parque
Inglés” (Parkland). A Savana Parque de natureza antrépica € encontrada em todo o pais,
enquanto a natural ocorrealgumas vezes com feicdo de campos litoss6licos e/ou rupestres. Nas
regides encharcadas de depressdes periodicamente inundadas ocorrem as tipologias naturais de
Cerrado-de-Pantanal, com denominagGes regionais diversas, caracterizadas pela presenga de

“covoais”, “monchdes” ou “murundus”. Podem apresentar ou ndo associacdo com floresta de

galeria (IBGE, 2012; BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

4.1.6 Principais caréncias de planejamento fisico-territorial
. Auséncia de Plano Diretor;
. Auséncia de PMSB:;

o Auséncia de Plano de Gestdo dos Residuos Sélidos do Municipio;
o Auséncia de Lei de Uso e Ocupagao do solo urbano;

o Auséncia de Plano Municipal de Desenvolvimento Rural;

. Auséncia do Cédigo Ambiental do Municipio.

42 DEMOGRAFIA
4.2.1 Populagéo

Na década 1991-2000 a popula¢do do municipio permaneceu praticamente estavel, com
crescimento médio anual de 0,03% (taxa geométrica). Os dados do censo demografico 2000
apontaram mudancas significativas na estrutura etiria da populacdo do municipio em
comparacdo com o censo demografico 1991.

Os resultados apresentados no censo demografico de 2010 do IBGE apontaram
crescimento da populagdo total do municipio de 19,62% no periodo 2000-2010, que
corresponde a uma taxa geométrica media de crescimento anual de 1,81%.

Para o periodo compreendido entre 2010 e 2015, pelas estimativas populacionais

elaboradas pelo IBGE, ataxa de crescimento anual da populacéo é de 0,9%.
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Em 2010, considerando a populacdo total (censo 2010) a densidade demografica do
municipio era de 1,52 habitantes por km?. Com relacdo a densidade da area urbana, lei
municipal define o perimetro urbano como sendo a area da circunferéncia formada por um raio
de 5 km a partir da igreja central da cidade, o que resulta numa densidade média no perimetro
urbano do distrito-sede de 37 habitantes por kn?. Quanto ao grau de urbanizacdo, verifica-se
que o percentual da populagédo residente na area urbana passa de 29% em 1991 para 39% em

2010.

Tabela 1. Dados populacionais de Santo Antonio de Leverger

Anos
Populacéo
1991 2000 2010 2014 2015
Total 15.389 15.435 18.463 19.030 19.257
Homens 8.264 8.346 9.861 - -
Mulheres 7.125 7.089 8.602 - -
Urbana 4,503 5.516 7.160 - -
Rural 10.886 9.919 11.303 - -
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Fonte: IBGE Censos demogréaficos; 2014 e 2015 Estimativas IBGE

4.2.2 Estrutura etaria

Os dados dos censos demograficos 1991, 2000 e 2010 apontam mudangas significativas
na estrutura etaria do municipio. Observa-se no quadro a seguir que as faixas constituidas com
idades de 0 a 19 anos apresentaram perdas em termos absolutos nos periodos intercensitarios e
taxas negativas no comparativo entre 1991 e 2010. Taxas médias de crescimento mais
acentuadas se verificam nas faixas etarias constituidas pelas idades dos 25 até 59 anos, com

média anual de 2,49% e nas faixas de 60 anos e mais, com taxa média anual de 4,04%.
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Tabela 2. Estrutura etaria da populacdo: 1991-2010

Faixas etarias (Populacgéo total) Anos

1991 2000 2010
0 a4 anos 2.037 1.411 1.440
5a9 anos 2.093 1.599 1.559
10 a 14 anos 2.063 1.817 1.702
15 a 19 anos 1.618 1.748 1.583
20 a 24 anos 1.383 1.464 1.458
25 a 59 anos 5.167 5.946 8.455
60 anos e mais 1.028 1.446 2.268

Fonte: Tabela Elaborada pela Equipe com dados dos Censos demograficos do IBGE 1991, 2000 e

2010

As Figuras 8 e 9 séo ilustrativas das mudancas ocorridas na estrutura da populagéo entre
1991 e 2010, segundo as faixas etarias.

Figura 8. Santo Antonio de Leverger — Estrutura etaria 1991
Piramide Etaria 1991
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano — Pnud, 2013.
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Figura 9. Santo Antonio de Leverger — Estrutura etéaria 2010
Piramide Etaria 2010
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano — Pnud, 2013.

4.2.3 Populacédo residente segundo os distritos
A distribuicdo da populagdo do municipio em 2010, segundo os distritos e domicilios, €
apresentada na tabela a sequir:

Tabela 3. Populagéo residente segundo os distritos

Populagéo 2010
Distritos

Total Urbana Rural
Santo Antbnio de Leverger 18.463 7.160 11.303
Santo Antonio de Leverger (Sede) 8.316 5.745 2.571
Caeté 4.882 572 4.310
Engenho Velho 1.270 168 1.102
Mimoso 2.763 333 2.430
Varginha 1.232 342 890

Fonte: IBGE - Censo demogréafico 2010

4.2.4 Populacdo residente segundo a adequagdo dos domicilios (habitagéo)

A evolucdo dos domicilios particulares permanentes, no periodo 2000-2010, apresentou
crescimento médio anual de 4,2%. Nas areas urbanas dos distritos o crescimento médio anual
foi de 4,4% e na éarea rural, 4%. Considerando a populacdo residente por adequacdo de
domicilios, verificou-se que no ano de 2000 o percentual de pessoas atendidas pelo servi¢o de
agua encanada era de 44,6%; ja 79,5% eram atendidos pelo servico de energia elétricae 62,4%
pelo servico de coleta de lixo. Em 2010 os percentuais de atendimento passaram para: agua

encanada 81,8%; energia elétrica 98,7% e coleta de residuos (apenas populacdo urbana) 89,3%.
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Os resultados constantes na tabela a seguir foram obtidos pela tabulacdo e adequacéo
dos dados dos censos demograficos 2000 e 2010 (Resultados do Universo — Tabelas 4.25.2.2 e
4.25.5, respectivamente):

Tabela 4. Populacéo residente segundo a adequacdo dos domicilios 2000 e 2010

Forma de adequacdo dos domicilios particulares Populacédo residente (estimativa)
permanentes 2000 2010
Adequados 722 1.287
Semiadequados 10.928 14.530
Inadequados 2.777 1.472
Adequacédo nédo identificada 1.009 1.102

Fonte: IBGE Censos demograficos 2000 e 2010. dados adaptados pela Equipe

4.3 ECONOMIA
4.3.1 Base econdmica

As principais atividades econdmicas do municipio sdo: pecuaria de cria, recria e corte;
agricultura e turismo.

4.3.2 Economia do setor publico
4.3.2.1 Receitas municipais

As receitas de Santo Anténio de Leverger no ano de 2014 totalizaram R$ 32.705.100,00.
Mais de 83% das receitas correntes do municipio foram provenientes de transferéncias
intergovernamentais e de convénios. As receitas proprias (tributarias) representaram 11% do
total das receitas correntes em 2014. As transferéncias do Fundo de Participacdo dos Municipios
— FPM e cota-parte do ICMS, somadas, representam 49,92% das receitas correntes.
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Tabela 5. Receitas Municipais 2014 - Santo Antonio de Leverger

Descrigdo Ano
2014
Receitas (em reais) Valores em reais
Receita total 32.705,100
Receitas correntes 32.252,100
Receitas de transferéncias 27.345,850
Receitas tributarias 3.478,000
Receitas de transferéncias FPM (Unido) 10.975,000
Receitas de transferéncias ICMS (Estado) 5.123,897
Receitas de Capital 453,000

Fonte: Brasil - Secretaria do Tesouro Nacional — Contas anuais dos municipios

4.3.2.2 Despesas Municipais

As despesas correntes de Santo Antonio de Leverger em 2014 totalizaram a importancia
de R$ 27.607.761. Desse montante, 54% foram apropriados pelas despesas relativas a pessoal
e encargos sociais. As despesas com Saude e Educagdo (incluindo pessoal e encargos) foram
de R$ 8.112.824,00 e R$ 6.049.357,00 respectivamente, totalizando R$ 14.162.181,00, o que
significa 51,3% do total das despesas correntes. A tabela a seguir mostra alguns itens das

despesas correntes do municipio em 2014.
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Tabela 6. Despesas Municipais 2014 - Santo Antbnio de Leverger

Descrigéo Ano
2014

Despesas (em reais) Valores em reais
Despesas com pessoal e encargos (total) 15.035,346
Despesas por funcéo -
Saude (total) 8.112,824
Atencdo bésica 2.699,329
Assisténcia hospitalar 2.785,442
Outras despesas em salde 2.628,053
Educacdo (total) 6.049,357
Ensino fundamental 2.865,038
Educacéo infantil 1.662,294
Educacéo de jovens e adultos 0
Outras despesas em educacao 1.522,025
Cultura (total) 373,626
Saneamento*
Saneamento urbano 545,577
Saneamento rural 7.998

Fonte: Brasil, Secretaria do Tesouro Nacional — Contas anuais dos municipios

4.3.3 Produto Interno Bruto

A tabela a seguir mostra a composicao do PIB do municipio a precos correntes de 2012,
segundo o valor adicionado pelos diferentes setores da economia. O setor agropecudrio
contribuiu com a maior parcela dos valores que compéem o PIB: R$ 114.813.000,
correspondendo a 46% do total de R$ 252.255.000 verificados em 2012. Na ordem decrescente
a contribuicdo dos demais setores é a seguinte: Setor de Servicos 38%; Industria 11%. A soma
dos impostos indiretos, liquidos de subsidios (federal, estadual e municipal) que incidiram sobre

a producao, representou 5% do valor adicionado para formagéo do PIB em 2012.
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Tabela 7. PIB Santo Antonio de Leverger

PIB a precos correntes Reais
Valor total — 2012 252.255,000
Composicéo do PIB — 2012

1. Valor adicionado bruto da agropecuéria a pre¢os correntes (em reais) 114.813,000
2. Valor adicionado bruto da indistria a precos correntes (em reais) 28.374,000
3. Valor adicionado bruto dos servicos a precos correntes (em reais) 96.776,000
4. Impostos sobre produtos liquidos de subsidios a precos correntes (em mil reais) 12.292,000
PIB per capita a precos correntes (em reais) 13.332

Fonte: IBGE, em parceria com 0s 6rgdos estaduais de estatistica

4.3.3.1 Contribuicdo da agropecuéaria ao PIB Municipal

Na agricultura, a lavoura temporaria é a que mais contribui para formacdo do valor da
producdo agricola. A producédo da soja e do milho foi responsavel por 68% do valor total da
producdo agricola no ano de 2012.

Segundo a Secretaria da Reforma Agréaria do Ministério do Desenvolvimento Agrério —
SRA/MDA, a agricultura familiar do municipio recebeu, em 2014, créditos do Programa
Nacional da Agricultura Familiar — Pronaf no valor de R$ 9.962.558,00.

O rebanho bovino, principal atividade da pecuéria local, responde por 1,81% do rebanho
bovino total do Estado e, no contexto microrregional, por 54,6% do rebanho dos municipios da

Baixada Cuiabana.

Tabela 8. Setor primario Santo Ant6nio de Leverger, 2012 a 2014
Agricultura e pecuaria

Componentes e indicadores Anos

1. Lavouras Temporarias 2012 2013 2014
Avrea plantada (ha) 33.117 36.777 nd
Valor da producdo (em reais) 77.650,000 80.025,000 nd
2. Lavouras Permanentes

Area plantada (ha) 66 75 nd
Valor da producéo (em reais) 641.000 1.035,000 nd
3. Pecuaria bovina

Rebanho (cabecas) 515.738
% sobre o total do Estado 1,81%
% sobre o total da microrregido 54,6%

Fonte: IBGE, Producdo Agricola Municipal, 2013. Rio de Janeiro: IBGE, 2014
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4.3.3.2 IndUstria e Servicos

Juntos, os setores da Industria e Servigcos foram responsaveis por 49% do valor
adicionado para formacdo do PIB do municipio em 2012.

Os dados estatisticos de 2013 apontaram a existéncia de 230 empresas atuantes no
municipio, com 2.095 pessoas ocupadas, das quais 1.814 sdo assalariadas (25% da populacédo
economicamente ativa). A massa salarial (soma de todos os salérios pagos aos trabalhadores
durante o ano de 2013) foi de R$ 35.032.000,00, que corresponde a um salario médio mensal

de 1,9 salario minimo.

Tabela 9. Estatistica do cadastro central de empresas - Santo Antdnio de Leverger, 2013

Empresas Valor Unidade de medida
NUmero de empresas locais atuantes 230 Unidade
Pessoal ocupado total 2.095 Pessoas
Pessoal ocupado assalariado 1.814 Pessoas
Salarios e outras remuneracdes (mil reais) 35.032 Reais
Salario médio mensal (salario minimo) 1.9 Salario minimo

Fonte: IBGE — Cadastro Central de Empresas, 2013

4.3.4 Emprego e Renda
4.3.4.1 Emprego

No ano de 2000 a populagdo em idade ativa — PIA, considerando a populag¢do de 18 anos
ou mais, era composta de 62% da populacéo total do municipio; este percentual passapara 69%
em 2010. A populacdo economicamente ativa — PEA, composta pela populacéo de 18 anos ou
mais de idade (empregadas ou procurando trabalho), passa de 33% da populacéo total no ano
de 2000 para 40% da populacéo total em 2010. Tanto a populagcdo em idade ativa quanto a
populacdo economicamente ativa apresentaram crescimento médio anual superior ao
crescimento da populacdo total: 3% e 3,6% respectivamente, contra uma taxa média de
crescimento anual da populagéo total de 1,81%.

As taxas de atividade entre as pessoas de 18 aos 24 anos, registradas nos censos
demograficos do IBGE de 2000 e 2010, foram de 47,7 e 54 respectivamente. Significa dizer
que o percentual de pessoas de 18 aos 24 anos trabalhando ou procurando trabalho teve
incremento de 6,3 pontos percentuais sobre o total de pessoas nessa faixa etaria, na década de

referéncia.
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Tabela 10. Indicadores de emprego - Santo Antonio de Leverger (2000 e 2010)

Descricéo Anos
Emprego 2000 2010
Populacdo Economicamente Ativa — PEA 18 anos e mais 5.136 7.338
% dos ocupados no setor agropecuario — 18 anos ou mais 40,80 38,13
% dos ocupados no setor servicos — 18 anos ou mais 41,08 33,05
Taxa de atividade — 18 aos 24 anos 47,72 54,02

Fonte: Pnud/Ipea/FJP — IDH-m e Indicadores 2000 e 2010

4.3.4.2 Rendimentos do trabalho

O percentual de pessoas ocupadas de 18 anos ou mais sem rendimento praticamente
dobrou no periodo 2000-2010, passando de 5,04% em 2000 para 9,41% em 2010 (incremento
de 87%). Ja o numero de trabalhadores por conta propria (sem vinculo empregaticio) acima dos
18 anos teve reducdo na década 2000-2010, passando de 30,7% em 2010 para 28,6% em 2010.

O rendimento médio das pessoas ocupadas com 18 anos ou mais ficou em R$ 867,48,
conforme dados do censo demografico 2010 do IBGE. Esse valor médio corresponde a 1,7
salario minimo de 2010 (R$ 510,00). O valor médio do rendimento dos trabalhadores nos
setores da Industria e Servicos pagos em 2014 (IBGE - Cadastro Central de Empresas) foi de

1,9 saldrio minimo mensal.

Tabela 11. Rendimentos do trabalho — Santo Antdnio de Leverger (2000 e 2010)

Descricéo Anos
Rendimentos do Trabalho 2000 2010
% dos ocupados sem rendimento — 18 anos ou mais 5,04 9,41
% de trabalhadores por conta propria — 18 anos ou mais 30,72 | 28,58
Rendimentos médio dos ocupados — 18 anos ou mais (em reais) Nd 867,48

Fonte: Pnud/Ipea/FJP — IDH-m e Indicadores 2000 e 2010

4.3.4.3 Distribui¢cdo da Renda

Os dados do censo demogréafico 2010 (IBGE) apontam que a distribui¢do da renda per
capita do 1° ao 4° quintil mais pobre apresentou aumento nominal, com reducdo do percentil
entre um quinto e o imediatamente superior, comparativamente aos dados do censo 2000.
Apenas 0 1° quintil apresentou, no periodo 2000-2010, incremento superior ao registrado pelo
indice Nacional de Pregos ao Consumidor: 171,3% contra 107,6% do INPC no mesmo periodo.
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Tabela 12. Distribuicdo de renda — Santo Antdnio de Leverger (2000 e 2010)

Indicadores de Renda e pobreza
Descricdo da renda Anos Un|da<_je de
2000 2010 medida
Renda per capita maxima do 1° quinto mais pobre 73,69 160,00 Reais
Renda per capita maxima do 2° quinto mais pobre 132,53 253,33 Reais
Renda per capita méxima do 3° quinto mais pobre 215,71 386,67 Reais
Renda per capita maxima do 4° quinto mais pobre 415,80 606,67 Reais
Renda per capita minima do décimo mais rico 650,70 910,00 Reais
% de extremamente pobres 18,89 8,16 (%)
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais pobres 1,83 3,41 (%)
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos 65,42 53,08 (%)
% da renda proveniente de rendimentos do trabalho 65,32 76,27 (%)
Renda per capita média do 1° quinto mais pobre 31,65 78,47 Reais
Renda per capita média do quinto mais rico 1.130,28 | 1.229,00 Reais

Fonte: PNUD/IPEA/FJP — IDH-m e Indicadores 2000 e 2010

O percentual dos extremamente pobres teve reducdo. No ano de 2000 o percentual era
de 18,89% e em 2010, segundo dados do censo IBGE, o percentual ficou em 8,16%. Foram
considerados extremamente pobres a proporcao dos individuos com renda domiciliar per capita
igual ou inferior a R$ 70,00 mensais (reais de agosto de 2010). O universo de individuos foi

limitado aqueles que viviam em domicilios particulares permanentes.

4.3.4.4 Indicadores de desigualdade de renda

Os indicadores de desigualdade de renda apontam melhoria na distribuicéo de renda, no
comparativo entre os anos de 2000 e 2010. O indice de Gini que mede o grau de desigualdade
existente na distribuicdo de individuos segundo a renda domiciliar per capita teve reducdo de
0,62 em 2000 para 0,49 em 2010. Quanto mais proximo de zero for o indice, melhor a
distribuicdo de renda entre os individuos. Da mesma forma, o indice de Theil-L que mede a
desigualdade na distribuicdo de individuos, excluindo aqueles com renda domiciliar per capita
nula, apresentou reducdo no grau de desigualdade, passando de 0,65 em 2000 para 0,40 em
2010. Todavia, a renda per capita média (mensal) do 1° quintil mais pobre que passou dos R$
31,65 em 2000 para R$ 78,47 em 2010 est&d muito proxima do valor da linha de extrema pobreza

para o mesmo ano (R$ 70,00).
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Tabela 13. Indicadores de desigualdade de renda (2000 e 2010)

] Anos
Indicadores 2000 2010

indice de Gini 0,62 0,49

indice de Theil — L 0,65 0,40

Fonte: Pnud/Ipea/FJP — IDH-m e Indicadores 2000 e 2010

44  EDUCACAO
4.4.1 Matriculas

As matriculas em creches e na pré-escola no municipio, no periodo de 2011 a 2014,
mostraram-se estaveis, com variacao percentual no periodo 2011-2014 proximo de zero.

No Ensino Fundamental o nimero total de matriculas registrados nos anos de 2011 e
2012 apresentam-se estaveis na comparacao entre esses dois anos. Nos anos de 2013 e 2014 o
numero de matriculas registrado apresenta decréscimo na compara¢do com 2012, tanto nos anos

Iniciais quanto nos anos finais do Ensino Fundamental.

Tabela 14. Matriculas na rede escolar do Municipio de Santo Antonio de Leverger (2011 a

2014)

Numero de matriculas nas areas urbana e rural Anos

Nivel de ensino 2011 2012 2013 2014
Creches 245 202 247 251

Pré-escola 487 514 493 484

Ensino Fundamental (total) 3.051 | 3.056 | 2.720 | 2.599
12 a 42 séries 1.644 1.623 1.459 | 1.406
5% a 82 séries 1.407 1433 | 1.261 | 1.193
Ensino Médio 1.044 1.147 1.159 | 1.123
Educacdo de Jovens e Adultos — EJA 380 452 534 766

Fonte: Censo Escolar Inep. Acesso por www.gedu.org.br

Com relacdo ao domicilio dos alunos matriculados no Ensino Fundamental e Médio, ha
predominio do nimero de matriculas na area rural, em funcdo das caracteristicas da populacéo
levergense: predominantemente rural. Com relacdo a EJA, somente em 2014 este nivel de

aprendizado passa a ser atendido nas areas urbanas.
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Tabela 15. Percentual das matriculas segundo o domicilio: Santo Antonio de Leverger (2011

a 2014)
Matriculas segundo o domicilio: Urbano e Rural, em percentuais (%)
. . Anos
Nivel de ensino 2011 2012 2013 2014

Domicilios dos estudantes | Urb. | Rural | Urb. | Rural | Urb. | Rural | Urb. | Rural
(Urbano/Rural)

Creches 755 | 245 | 866 | 13,4 | 854 | 14,6 | 84,1 | 159
Pré-escola 66,1 | 33,9 [ 58,9 | 41,1 | 63,7 | 36,3 | 52,5 | 47,5
Ensino Fundamental 39,3 | 60,7 | 39,1 | 60,9 | 42,1 | 57,9 | 43,2 | 56,8
12 a 43 séries 352 | 648 | 36,8 | 63,2 | 39,6 | 60,4 | 41,7 | 58,3
5% a 82 séries 44,0 | 56,0 | 41,8 | 58,2 | 45,0 | 55,0 | 45,0 | 55,0
Ensino Médio 30,4 | 69,6 | 31,1 | 689 | 33,2 | 66,8 | 32,1 | 67,9
Educacdo de Jovens e Adultos —EJA | - 100,0 - 100,0 - 100,0 | 39,4 | 60,6

Fonte: Censo Escolar Inep. Tabela adaptada pela equipe.

4.4.2 Infraestrutura da educacédo
4.4.2.1 Estabelecimentos publicos de ensino

No ano de 2014 a rede escolar do municipio totalizava 33 estabelecimentos de ensino
publico, dos quais sete estabelecimentos localizados na area urbana e 26 localizados na area
rural. Na area urbana trés estabelecimentos sdo da rede estadual e quatro da rede municipal.
Dos estabelecimentos localizados na arearural um é da rede federal; nove da rede estadual e 16
da rede municipal. Em 2013 os estabelecimentos de ensino da rede municipal totalizavam cinco

estabelecimentos na area urbana e 31 na area rural.

4.4.2.2 Corpo docente segundo 0s niveis de ensino

O corpo docente da rede de ensino do municipio € composto por 232
professoras/professores no Ensino Fundamental, dos quais 177 s&o da rede publica estadual e
55 da rede publica municipal. No Ensino Médio sdo 135 docentes, sendo 100 da rede publica

estadual e 35 da rede publica federal.

4.4.2.3 Indicadores da Educacdo

Os avancos na educacdo no municipio de Santo Antonio de Leverger demonstrados
pelos indicadores tabulados pelo Pnud/Ipea/FJP com dados dos censos 1991 2000 e 2010 do
IBGE, propiciaram ao indice de Desenvolvimento Humano do Municipio-Educacio (IDHM-

E) um avanco de 0,137 em 1991 para 0,510 em 2010. Todavia, o indicador de desenvolvimento
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da educacdo de 0,510 € considerado baixo pela classificagdo do Pnud. A taxa de analfabetismo

74

na faixa etaria dos 11 aos 14 anos foi reduzida para 2,9 em 2010 relativamente aos 19 registrada

em 1991. A expectativa de anos de estudo aumentou em dois anos no periodo 1991-2010.

Tabela 16. Indicadores da Educacdo: Santo Antonio de Leverger (1991, 2000 e 2010)

. Anos
Indicadores

1991 2000 2010
1. Expectativa de anos de estudo 6,8 7.3 8,4
2. Taxa de analfabetismo — 11 a 14 anos 19,0 7,4 2,9
3. Taxa de analfabetismo — 15 anos ou mais 32,1 17,9 16,5
4. Taxa de frequéncia bruta a pré-escola 5,4 19,3 38,7
5. Taxa de atendimento escolar da populacdo de 6 a 14 anos de idade 56,7 87,0 96,4
6. Percentual (%) da populacdo de 12 a 14 anos nos anos finais do | 35,5 59,1 80,7
fundamental ou com fundamental completo

Fonte: IDH-M e Indicadores Pnud/Ipea/FJP: 1991, 2000 e 2010

4.4.2.4 Proficiéncia do Ensino Fundamental em portugués e mateméatica

A tabela a seguir apresenta os dados relativos ao aprendizado adequado na leitura e

interpretacdo de textos e na resolucdo de problemas de matematica até o ano de referéncia em

2013 Para efeitos de comparacédo a tabela foi organizada com os municipios que compdem a

regido Metropolitana Vale do rio Cuiaba: Cuiaba, Nossa Senhora do Livramento, Santo

Antbnio de Leverger e Varzea Grande; Estado de Mato Grosso e Brasil. Dados do Inep

acessados em www.gedu.org.br.

Tabela 17. Aprendizado adequado na leitura e interpretacdo de textos e na resolucédo de
problemas de matematica até o ano de referéncia em 2013

Niveis de proficiéncia

. Até 0 5° Ano do Ensino Fundamental Até 0 9° Ano do Ensino Fundamental
Municipios MT e S S
5} o 9 7] 5} o g 172}
B~ g 8lsSSlssls|8lzlendscisssl| g |2
:'E;gsgugeogg'azgagug.g o 3
Disciplinas SSz|lz€SS€5 3 |elal88z28853] 2 |am
g - o -2 © < c _ o I o <
l < » 4 s < 0 - =
Portugués 11% 20% | 28% | 33% [35%|47%| 11% 0% | 15% |16%| 18% |25%
Matemética 9% 13% | 21% | 26% |30% |42%| 1% 0% 5% | 6% | 8% |11%

Fonte: Tabela elaborada pela Equipe — Dados Inep acessado em www.gedu.org.br
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45  SAUDE
45.1 Gastoscom saude

No periodo 2009-2014 houve incremento nos gastos em saude de 49,1%. Taxa media
anual de 8,3%. Em 2014, do total de gastos com saude 78,0% foi apropriado para despesas com
pessoal de saude. Do total de recursos para despesas com saude em 2014, 41,9% foram

provenientes de repasses diretos do SUS ao municipio.

Tabela 18. Despesas com saude: Santo Antonio de Leverger (2009 e 2014)

. . Anos
Despesas com saude (em reais) 2009 2014
Despesa total 5.440,775 8.112,824
Despesa com recursos proprios 4.717,215
Transferéncias SUS 3.184,004 3.395,609
Despesa com pessoal de saude 3.074,821 6.330,325

Fonte: IBGE, Assisténcia Médica Sanitaria, 2009. 2014 — MS: Datasus/Tabnet

45.2 Infraestrutura da saude
45.2.1 Estabelecimentos de Salde

A infraestrutura de satde do municipio de Santo Antonio de Leverger, de acordo com o
Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude, em 2009 era composta por: um Hospital
Municipal (no distrito sede), 10 Postos de Saude; quatro Centros de Satde/Unidade basica;uma
Clinica e uma Unidade Mdvel. No ano de 2014 os Postos de salde passam para quatro; 0s
Centros de salde/unidade bésica para cinco. Sdo criadas, no periodo 2009-2014, quatro

Unidades de Salude da Familia: de Varginha, Manuel Jalio Pedroso (Centro), Porto de fora e

Agrovila.
Tabela 19. Estabelecimentos de Salde: Santo Antonio de Leverger (2009 e 2014)
. . Unidades
Tipo de Estabelecimento 2009 2014

Postos de Salde 10 4
Centros de Saude/Unidade Basica 4 5
Clinica 1 1
Hospital Geral 1 1
Secretaria de Salde 1 1
Unidade de Saude da Familia - 4
Unidade Mdvel 1 1
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Consultério Privado | 1 | 1
Fonte: Cadastro Nacional de Estabelecimento de Salde — CNES/Datasus. Situacdo da base de dados
nacional em 10/04/2010

4.5.2.2 Recursos Humanos

O Quadro de Recursos Humanos era composto por 84 profissionais da area de salde,
dos quais 19 eram médicos; sete eram dentistas; 13 enfermeiros e 46 profissionais da satde de
outras especialidades. A relacdo médico-habitante em 2009 ficou abaixo de 1 médico por 1.000
habitantes. Em 2014 o quadro com todas as categorias é de 80 profissionais. Em 2014 a relacdo

médico/habitante passa para 1,2 médico por 1.000 habitantes.

Tabela 20. Recursos Humanos segundo categorias selecionadas: Santo Antonio de Leverger

(2009 e 2014)
AnNos
Categoria 2009 2014
Total Prof./1.000 Total Prof./1.000

hab. hab.

| Médicos 19 0,9 23 1,2 |
Cirurgido-dentista 7 0,3 7 0,4

| Enfermeiro 13 0,6 18 0,9 |
Fisioterapeuta 4 0,2 5 0,3

| Fonoaudi6logo 2 0,1 2 0,1 |
Nutricionista 1 0,0 1 0,1

| Farmacéutico 1 0,0 0 0,0 |
Assistente social 2 0,1 3 0,2

| Psicologo 2 0.1 3 0,2 |
Auxiliar de enfermagem 21 1,0 3 0,2

| Técnico de enfermagem 12 0,6 15 0,8 |

Fonte: CNES. Situacdo da base de dados nacional em 10/04/2010
Dados 2014: coleta em andamento.

4.5.3 Indicadores de Saude

Os indicadores de longevidade dos anos de 1991, 2000 e 2010, mostram que a esperanca
de vida ao nascer passou de 66,85 em 1991 para 73,38 anos medios de vida em 2010. A taxa
de fecundidade (nimero médio de filhos) teve reducdo de 2,92 em 1991 para 2,31 em 2010. As
taxas de mortalidade infantil (por 1.000 criancas nascidas vivas) apresentaram reducdo no
periodo 1991-2010.
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Tabela 21. Indicadores de Salude: Santo Antonio de Leverger (1991-2000 e 2010)

Indicadores Anos
1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer 66,85 - -
Fecundidade 2,92 - -
Mortalidade
Mortalidade até 1 ano de idade 26,0 25,8 18,0
Mortalidade até 5 anos de idade 29,71 28,59 22,05

Fonte: IDH-M e Indicadores PNUD/IPEA/FJP: 1991, 2000 e 2010

As principais causas de mortalidade no ano de 2009 foram as doengas do aparelho
circulatério (39,6%), seguida de neoplasias (tumores) 12,1% e de causas externas (9,9%). As
doengas infecciosas e parasitarias foram responsaveis por 4,4% das mortes em 2009. Em 2014
as doencas do aparelho circulatorio continuaram sendo a principal causa de mortalidade, 29.0%.
As causas externas foram responsaveis por 17,2%; as doencas do aparelho respiratorio

responsaveis por 14,0% e a neoplasia por 11.

Tabela 22. Mortalidade proporcional (%) segundo grupo de causas: Santo Antonio de
Leverger (2009 e 2014)

Anos

Grupo de causas 2009 2014
Algumas doencas infecciosas e parasitarias 4,4 1,1
Neoplasias (tumores) 12,1 11,8
Doengas do aparelho circulatério 39,6 29,0
Doencas do aparelho respiratério 8,8 14,0
Causas externas de morbidade e mortalidade 9,9 17,2
Demais causas definidas 24,2 26,9

Fonte: Datasus SIM. Situacdo da base de dados nacional em 14/12/2009

45.4 Atencdo a saude da familia

O municipio conta atualmente com seis Equipes de Salde da Familia e quatro Unidades

de Saude da Familia. Os indices de imunizagao nos anos de 2013 e 2014 foram respectivamente

74,31 e 79,05 e o indice de cobertura da atencdo basica em 2014 foi de 63,42.

455 Seguranga Alimentar

E disponibilizado para a sociedade do municipio de Santo Antonio de Leverger 6rgo

gestor da seguranca alimentar, vinculado a Secretaria de Assisténcia Social. O mesmo ndo
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dispGe de dotacdo orcamentaria. Acdes desenvolvidas: Educacdo Alimentar e nutricional;

manutencdo de feiras livres. Ndo existe, no municipio, Conselho de Seguranca Alimentar.

4.6 INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL-IDH-M
Tabela 23. Indicadores de desenvolvimento humano

. Anos
Indicadores
1991 2000 2010
| IDH-M 0,363 0,534 0,656 |
IDH-M Educagéo 0,137 0,336 0,539
| IDH-M Longevidade 0,698 0,748 0,806 |
IDH-M Renda 0,502 0,605 0,651

Fonte: Pnud/Ipea/FJP — IDH-m e Indicadores 2000 e 2010.

Pela classificacdo do Pnud o IDH-M de 0,656 em 2010 é considerado médio. O IDH-M
Educagéo de 0,539 é considerado baixo e o IDH-M Longevidade de 0,806 é considerado muito

alto.

47 USO E OCUPACAO DO SOLO

O uso do solo é considerado o rebatimento da reproducdo social no plano do espaco
urbano, isto é, o conjunto de atividades de um grupo social em um dado espaco urbano,
combinando um tipo de atividade/uso com uma edificacdo especifica. As categorias de uso e
ocupacdo do solo séo definidas por legislacdo propria, bem como as leis de zoneamento ou leis
de uso e ocupacdo do solo, que ttm como finalidade classificar as atividades e tipos de
assentamento por zona e por area recortada do nucleo urbano.

A ocupacdo do solo se refere ao modo como as edificagdes podem ocupar um dado
terreno urbano, considerando os indices urbanisticos incidentes sobre esse terreno. Assim, 0
que pode ou ndo ser construido e o tamanho das edificagcdes, uso e ocupacdo, devem ser
definidos pela relacdo entre o tamanho do terreno e a quantidade de pessoas, segundo a
atividade de cada zona (residencial, comercial, servigos, industrial), o tipo dos predios e 0
tamanho dos lotes, entre outros. Dessa forma, a densidade populacional passa a ter papel crucial
na defini¢cdo do uso e ocupacéo do solo.

Neste estudo, a delimitacdo da area urbana foi definida a partir da populacédo residente
no ndcleo urbano, cuja area foi determinada pela mancha urbana apresentada por imagem de
satélite mais recente do nucleamento. Esses critérios foram utilizados para padronizar o método
definidor da densidade populacional urbana tendo em vista que a grande maioria das cidades
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de Mato Grosso apresenta legislacdo defasada sobre o tema ou mesmo, definicdo de perimetro
urbano sem levar em conta sua realidade.

Em sintese, para que as defini¢Bes referentes ao uso e ocupagdo do solo cumpram o seu
papel, é necessario que o municipio tenha o seu Plano Diretor e suas leis referentes ao
zoneamento, que irdo definir o desenvolvimento ordenado do municipio, pois a partir dessas, 0
territorio seré dividido em zonas, cada uma com normas de uso e ocupacgdo do solo. Ou seja,
vai se definir o que pode ser feito na cidade, de que forma e onde. Destacam-se como principais
finalidades destas normas referentes ao uso e ocupacdo do solo: organizar o territdrio
potencializando as aptiddes e as compatibilidades de atividades urbanas e rurais; controlar a
densidade populacional e a ocupacdo do solo pelas construcdes; otimizar os deslocamentos e
melhorar a mobilidade urbana e rural; preservar o meio ambiente e a qualidade de vida rural e

urbana, dentre outras.

4.7.1 Unidades de Conservacdo no Municipio

O Municipio dispde de quatro Unidades de Conservacdo estaduais, sendo duas
totalmente no seu territorio e as outras duas abrangem territorios de outros municipios.

A APA Estadual Chapada dos Guimarées criada em 2002 (Lei 7804/2002) compreende
parte do territorio do bioma cerrado do municipio; a estrada-parque Santo Antonio Porto de
Fora - Bardo de Melgaco ocupa territorio desses dois municipios no bioma pantanal. Foi criada
pela lei estadual 1474/2000.

O Parque Estadual Aguas Quentes foi criado pelo decreto estadual 1240/1978 e dispde
de uma area de 1487 hectares no bioma cerrado. O Monumento Natural Morro de Santo Antonio

foi criado pela lei estadual 8504/2006 e tem area de 258,09 hectares no bioma pantanal.

4.7.2 Estrutura fundiaria

O Censo Agropecuario 2006 do IBGE registra a existéncia de 1.877 propriedades rurais
no territério do municipio. Desses estabelecimentos, segundo a Secretaria de Agricultura
Familiar do Ministério de Desenvolvimento Agrario, 1.527 sdo estabelecimentos agricolas
familiares.

Existem ainda no municipio 12 assentamentos rurais que abrigam 1024 familias.
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4.7.3 Uso do solo urbano

Com base na metodologia usada para a definicdo do uso e ocupagdo do solo, que
considera a mancha urbana, obtida por meio da imagem de satélite mais recente do
nucleamento, como ideal parase calcular a densidade populacional urbana das cidades de Mato
grosso, obteve-se a densidade populacional do nucleo urbano, que é de 798,23 hab./km?.

Este indice obtido para o nacleo urbano difere do calculado pelo IBGE de 2010, referido
no item 4.2 acima, devido ao modelo utilizado neste estudo, pois considerou-se a malha urbana
e ndo o raio de 5 km? adotado pelo municipio ao seguir a legislacdo que trata do perimetro
urbano. Destaca-se a inexisténcia de legislacao referente ao uso e ocupacao do solo local.

48 CULTURA E TURISMO
4.8.1 Atividade e infraestrutura cultural

A diversidade cultural do municipio tem como principal atracdo as cantorias e dancas
do Siriri e Cururu, mantidas atualmente por dezenove grupos culturais (folcléricos). Outra
tradicdo do municipio é o artesanato de bambu, atrativo para visitantes. Outra atracdo para
visitantes sdo os passeios culturais: 0 Caminho das Aguas, percurso feito de barco entre Santo
Antonio e Bardo de Melgaco, favorece a admiragdo tanto da paisagem pantaneira quanto de
uma parte da Historia do Estado, ao passar por antigas usinas de acucar e alcool, que
movimentaram a economia da regido tempos atras, tais como as usinas de ltaici, Tamandare,
Aricé e das Flechas. No roteiro consta ainda visita ao distrito de Mimoso, onde esta instalado o
Memorial Rondon, um centro internacional que abrigara museu, biblioteca e base para
atividades turistico-culturais, além de um aerodromo (informacdes do site MT e seus

Municipios em www.mteseusmunicipios.com.br).

4.8.2 Pontos de atracgdo turistica (em atividade ou potencial)

Como atrativos turisticos urbanos, destacam-se: a Igreja Matriz; o Teatro Municipal;
Praia Bar e Centro Cultural Cadeia Publica. Como atragdo turistica natural, o municipio conta,
além do Pantanal, com o Monumento Natural Morro de Santo Antdnio a 17 km da sede e com

0 Hotel Fazenda Aguas Quentes (estancia de aguas termais) a 85 km da sede.
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4.8.3 Infraestrutura municipal de turismo

A estrutura administrativa do municipio conta com uma Secretaria Municipal de Cultura
e Turismo.

O municipio tem ligacdo com Cuiaba e Bardo de Melgaco por rodovia asfaltada (MT
040). Dispde de aeroporto para avides de pequeno porte (Aeroporto Senador Jonas Pinheiro).
Existem em operacdo atualmente duas empresas de transporte rodoviario e uma frota de dez
taxis aéreos.

O municipio € ligado ao sistema de fornecimento de energia elétrica do Estado pela
concessionaria Energisa.

A infraestrutura de hotéis e restaurantes atualmente é composta por 17 hotéis (entre

hotéis e pousadas) e 20 restaurantes.

49 INFRAESTRUTURA SOCIAL DA COMUNIDADE
4.9.1 Entidades semfins lucrativos
N&do h&d no municipio associacfes de bairros, sindicato da area de educacdo, nem

associacdes classistas. H4 uma Loja Mac6nica e o Lions Club.

4.9.2 Meios de comunicacao
O municipio dispde de uma agéncia dos Correios, uma emissora de radio comunitaria e

trés sites de noticias.

4.9.3 Orgaos de Seguranca publica no municipio
Na area de seguranca, o municipio dispde de uma Delegacia de Policia (Policia

Judiciéria do Estado de Mato Grosso).

410 PERCEPCAO SOCIAL SOBRE QUESTOES RELACIONADAS AO
SANEAMENTO

No municipio, foram distribuidos 19 questionarios com objetivo de tracar um
diagndstico da percepcdo da comunidade sobre a prestacdo de servi¢os nos quatro eixos do
saneamento basico: abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e

de residuos solidos, com questdes objetivas, tabuladas e apresentadas nos graficos.
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4.10.1 Servico de Abastecimento de Agua

Figura 10. Abastecimento de agua residencial

94.7%

Abastecimento

Fonte: PMSB-MT, 2016

No municipio, foram respondidos 19 questionarios; sobre o abastecimento de agua
foram obtidas as respostas: caminhdo-pipa 5,26% e rede publica 94,7%.

Significa que a maioria do abastecimento de &gua é realizada pela rede publica, com
cerca de 95%, portanto, muito proximo a sua universaliza¢do e somente um pouco mais de 5%
por caminhdo-pipa. Por sua vez, na audiéncia publica ficou claraa inadimpléncia do pagamento
mensal da taxa cobrada aos usuarios da agua, com mais de 90%, o que certamente impacta 0

fornecimento e a possibilidade de que os servicos e a propriaagua tenham a esperada qualidade.



83
Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB

Prefeitura Municipal de Santo Antbnio de Leverger- MT

Figura 11. Periodicidade de distribui¢do da agua

7B 6%

21 4%

> >
X &
4 \.\\'Is §$\

& <3

agr
Periodicidade da distribuicao

Fonte: PMSB-MT, 2016

Em relacdo a periodicidade da distribuicao, foram obtidas as respostas: trés vezes por
semana: 21,4% e todos os dias: 78,6%.

Nesse aspecto fica evidente que a distribuicdo da agua é frequente e com a variacao de
pouco mais de 20%, certamente as residéncias e ou instituicGes abastecidas por carro-pipa.

Figura 12. Satisfacdo com a qualidade da dgua
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A satisfagdo com a qualidade da agua se obteve se mostrou com os resultados: boa
(54,3%); cor e odor concomitantemente (8,57%); ndo sei e gosto (ambas, 11,4%) e sujeira
(5,71%).

Os dados dizem que 50% que informaram que a 4gua é de boa qualidade, porém com
alguns problemas como cor, sabor e sujeira — este Gltimo fator nos leva a inferir que apesar de
haver tratamento da agua, conforme apresentado na validacdo do diagndstico em audiéncia

publica, ndo ha controle de sua qualidade.
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Figura 13. Existéncia de caixa d’agua
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Dos 19 questionarios respondidos, acerca de que se existe caixa d’agua resultou em: ndo
(13,3%); nédo sei e sem resposta (ambas 6,67%) e sim (73,3%).

Os resultados mostram que acima de 70% das informagdes afirmam que tém
reservatorio, porém no municipio ainda existem caixas de amianto, muito prejudicais a satde
humana e que implicam em investimento a sua substituicdo o mais breve possivel. Seguem-se
0S que ndo possuem reservacao (acima de 10%) e pouco mais de 5% dos que afirmaram que

nao sabem e dos que ndao responderam.

4.10.2 Servico de Esgotamento Sanitario
Figura 14. Ha rede esgoto na cidade?

40%

9

%,
%
)

& < £
& o

Ha Rede de esgoto

Fonte: PMSB-MT, 2016
Quanto a existéncia de rede de esgoto, constataram-se as seguintes informac@es: ndo

(40%); ndo sei e sem resposta (cada uma com 4%) e sim (52%).
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A existéncia de rede de esgoto, com base nos seus resultados é hegemdnica, seguidas
das afirmagdes: ndo tém (40%), ndo sei e sem resposta, com percentuais bem inferiores.

Figura 15. Destino do esgotamento sanitario
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Nesse contexto, quanto a deten¢do do esgotamento sanitario: corre a céu aberto (6,25%);
fossa negra (9,38%); fossa séptica e sumidouro (59,4%); ndo sei (18,8%), sem resposta e valas
(3,12%).

Dentre as 19 respostas obtidas, a maior concentracdo do esgotamento sanitario recaiu
na fossa séptica e sumidouro, forma convencional ainda muito comum, mas com papel
fundamental. S&o expressivas as respostas dos que ndo sabem e sem resposta, proximo a 20%,

gue ndo tém clareza onde os seus dejetos sao destinados, e 0s respeitamos.
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Figura 16. Tratamento de esgoto doméstico
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Fonte: PMSB-MT, 2016

Em relacdo ao tratamento do esgoto, obtiveram-se os seguintes resultados: ndo (22,9%);
nao sei (5,71%); sem resposta (2,86%) e sim (68,6%).

Foi significativo o percentual de informacdes de que ha tratamento de esgoto, préximo
a 70%, mas por outro lado foram mais de 20% os que disseram que ndo ha rede de esgoto,

seguidos dos demais quesitos em proporc¢des bem inferiores.

Figura 17. Ha emissdo de maus odores
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Fonte: PMSB-MT, 2016

No que tange ao questionamento sobre a existéncia de maus odores do esgotamento
sanitario, os resultados mostraram: ndo (19%); ndo sei (2,3%); sem resposta (2,38%) e sim
(76,2%).
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Nesse contexto ficou evidente a existéncia de maus odores da rede de esgoto. Contudo,
pouco menos de 20% afirmaram que ndo existem maus odores, seguidos dos que ndo sabem e

dos que ndo responderam com percentuais bem inferiores.

4.10.3 Servico de Manejo de Aguas Pluviais

Figura 18. Escoamento de aguas pluviais
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Fonte: PMSB-MT, 2016

Em relacé@o ao escoamento, obtiveram-se as seguintes respostas: boca de lobo (26,5%);
a céu aberto (20,4%); sarjetas e sem resposta (ambas com 2,04%) e valas (49%).

Nesse aspecto, 0 escoamento por valas atingiu quase 50%; bocas de lobo, com um pouco
mais de 25%; a céu aberto, um pouco mais de 20%; ja as sarjetas e 0s que ndao responderam,
em percentuais bem inferiores.

Figura 19. Problemas ocasionados por chuvas
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Os problemas ocasionados por chuvas resultaram em: alagamento (21,9%); inundac¢édo
(3,12%); ndo (56,2%); ndo sei (3,12%); outros (9,38%) e sem resposta (6,25%).

Em relacao aos problemas ocasionados por aguas pluviais, os dados mostraram que ndo
existem e ficaram préximos a 60%, pois este fenbmeno de modo geral é ocasionado por
transbordamento das &guas de um canal de drenagem, que atingem &areas marginais. Porém, o
alagamento atingiu mais de 20%, portanto deixa evidente o acumulo de agua nas ruas e
perimetros urbanos ocasionados devido a problemas na drenagem. O municipio de Santo
Antonio de Leverger se localiza na regido do Pantanal e é cortado pelo rio Cuiaba, com
possibilidades de crescimento oposta a estas regides, mas mesmo assim se constatou o
fendbmeno inundacdo com um percentual proximo a5%, o que é relevante, face as possibilidades

de risco as pessoas residentes nesta area.

Figura 20. Habilitacdo proxima a rios e cOrregos
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Fonte: PMSB-MT, 2016

Dentre 0s 19 questionarios distribuidos, no questionamento sobre a existéncia de
habitacdes perto de cdrregos e rios, foram obtidas as informacdes: ndo (34,8%);ndo sei (56,55);
sem resposta e sim (ambas 4,35%).

Neste aspecto, causa estranheza o percentual dos que responderam que ndo sabem, pois
a pergunta no questionario € clara— Vocé mora préximo de algum corrego ou rio que corta a
cidade? () sim; ( ) N&o ( ) N&o sei —e mais de 55% disseram que nao sabiam. Respeita-se,
mas é uma dimensdo visivel e essas pessoas afirmaram ndo saber se moravam perto de rios e
corregos. Porém, cerca de 35% afirmaram ndo residir proximo a rios e corregos, seguidos das

sem resposta e que responderam sim (inferior a 5%). Portanto, o percentual abaixo de 5% dos
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gue moram préximos a rios cérregos é relevante, pois se trata de vidas humanas que ficam

sujeitas a perigos por ocasido das cheias.
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Figura 21. Presenca de mata ciliar as margens dos rios
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Fonte: PMSB-MT, 2016

No contexto da presenca de mata ciliar as margens dos rios, se obteve: ndo (18,2%); ndo
sei (6,06%); sem resposta (3,03%) e sim (72,7%).

A maior expressdo foi para a existéncia de mata ciliar, com mais 70%, fundamental a
preservacao da diversidade de vida dentro dos mesmos e no seu entorno. Mas mesmo assim se
obteve um percentual consideravel, préximo de 20% dos que afirmaram que ndo existe, o pode
provocar o inverso de sua existéncia, que dependendo do grau de desmatamento, 0s expde a
graduais degradaces, até a morte dos mesmos. Quanto aos demais quesitos, se colocaramem

patamares em torno de 5% para mais ou para menos.

4.10.4 Servico de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

Figura 22. Coleta seletiva
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Das 19 informacGes acerca de que se existe coleta seletiva na cidade, resultaram: ndo
(11,5%); ndo sei (1,92%); sem resposta (25%) e sim (61,5%).

Neste contexto, mais de 60% afirmaram que existe coleta seletiva de residuos solidos,
em contraponto aos que ndo responderam, com 25%. Os que disseram que ndo existe ficaram
com um percentual um pouco acima de 10% e os que deixaram sem resposta, inferior a 2%.

Figura 23. Frequéncia da coleta seletiva do lixo
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Fonte: PMSB-MT, 2016

O aspecto residuo sélido, no concerne a frequéncia da sua coleta, se obteve: uma vez
por semana 50%; duas vezes por semana 36,7%; a cada trés dias e ndo, ambas com 3,33%, e

sem resposta 6,67%.
A frequéncia da coleta ocorre com certa regularidade, com maior expressao para uma

vez por semana com 50%; ja os que afirmaram que ndo ha coleta e 0s que ndo responderam

totalizaram 5%.

Figura 24. Bolsdes de lixo
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Fonte: PMSB-MT, 2016

Quanto a existéncia de bols6es de lixo no municipio, assim se expressaram: nao 85,7%;
nao sei e sem resposta 2,04% e sim 10,2%.

Os dados obtidos mostram que ndo existem bolsdes de lixo na cidade, com percentual
acima de 85%; seguido dos que responderam existir, um pouco acima de 10% e os que disseram

nao e sem resposta, em percentuais bem inferiores a 5%.

Figura 25. Destino dos residuos
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Fonte: PMSB-MT, 2016

No tocante a destinacdo do lixo, obtiveram-se as informacdes: aterro sanitario 54,2%;
lixdo 29,2%; rios e corregos, ambos com 4,17%, e terrenos baldios 8,33%.

Foi significativo o nimero de pessoas que destinam o lixo em aterro sanitario (préximo
a 55%), porém na audiéncia publica surgiu certa polémica, se seria aterro ou lixdo, e aqui fica
aduvida. O lixao ficou muito proximo a 30%, seguido de quase 20% em terrenos baldiose sem
resposta e nos rios e cérregos, percentual inferior a 5%. A destinacdo do lixo em terrenos baldios
e rios/corregos € um fator relevante devido aos seus impactos a satde humana e demais serem
Vivos que tém nesses locais o0 seu habitat. Ressalta-se ainda a preocupacdo com o mosquito
Aedes aegypti, transmissor da dengue, da chikungunya e da zica, e que tem a ver com o destino
inadequado do lixo.

Santo Antonio de Leverger participa do projeto PMSB a partir da reunido de
sensibilizacdo ao prefeito, em outubro de 2015, criando os comités de Coordenacdo e de

Execucdo no municipio, conforme o decreto n® 29/GP/2016.
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Mensalmente o0 municipio vem realizando essas atividades e conta com a participacdo
de pessoas que vém contribuindo no acompanhamento da execucdo do PMSB-MT, conforme
relatos nos Produtos J.

A anélise da percepcao social sobre questdes relacionadas ao saneamento é resultado de
atividade de mobilizagdo em Santo Antonio de Leverger.

411 CONSOLIDACAO CARTOGRAFICA DAS INFORMACOES
SOCIOECONOMICAS, FiSICO-TERRITORIAIS E AMBIENTAIS DISPONIVEIS

Elevado a condi¢do de municipio em 1929, Santo Antonio de Leverger integra a Regido
Metropolitana Vale do Rio Cuiaba — RMVRC, pertencendo assim ao Consorcio Vale do Rio
Cuiaba. O acesso principal a sede se da pela MT-040 (Mapa 1). O Mapa 2 apresenta a citada
rodovia, dentre outras, e as estradas vicinais que cortam o municipio.

Quanto ao clima e a caracterizacdo fisica do municipio, segundo o Inmet (2000), a
precipitacdo média anual chega a valoresde 1.342 mm/ano; o clima é classificado como do tipo
AW de Koppen, Tropical Semiumido, com sazonalidade marcada por dois periodos distintos,
de estiagem (maio a outubro) e de chuvas (novembro a abril); a temperatura média é de 26° C,
com maxima de 36 °C em setembro e minima de 15 °C em julho. Quanto ao relevo, 0 municipio
encontra-se na Depressdo Rio Paraguai, calha do rio Cuiabd e Sdo Lourengo, serra de S&o
Jer6bnimo. A formacdo geoldgica compreende coberturas dobradas do Proterozoico com
granitoides associados, Grupo Cuiabd, Faixa Movel Brasiliana. Coberturas ndo dobradas do
Fanerozoico, da Bacia Quaternaria do Pantanal e sub-bacia ocidental do Parana.

Quanto a hidrografia do municipio, em relacdo ao Estado de Mato Grosso, esta inserido
na Bacia Hidrogréafica do Rio Cuiaba, sub-bacia do Rio Paraguai. Destaca-se que o rio Cuiaba
é um dos principais tributarios do rio Paraguai. O rio Cuiaba é formado pelos rios Cuiaba do
Bonito e Cuiaba da Larga, que se encontram no local denominado Limoeiro e passa a se chamar
Cuiabazinho. Ao receber as dguas do rio Manso, o Cuiabazinho dobra de volume e passa a se
chamar rio Cuiaba.

Quanto aos aspectos demograficos, 0 municipio apresenta uma populacdo total de
19.257 habitantes, em 2015 e densidade demografica de 1,57 habitantes por km?. Quanto ao
grau de urbanizacdo, verifica-se que o percentual da populacao residente na area urbana passa
de 29% em 1991 para 39% em 2010. Ao se comparar a distribui¢do da populagéo quanto a faixa
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etaria, entre os anos de 1991 e 2010, observa-se uma acentuada mudanca com o envelhecimento
da populacéo devido a diminuicdo da mortalidade e da natalidade.

As principais atividades econdmicas do municipio sdo: pecuéaria de cria, recria e corte;
agricultura e turismo. Destas, o setor agropecuario contribui com 46% do PIB, o setor de
servigos com 38% e o setor industrial com 11%. Destaca-se que asoma dos impostos indiretos,
liquidos de subsidios (federal, estadual e municipal) que incidiram sobre a producédo
representaram apenas 5% do valor adicionado para formacdo do PIB, em 2012. Quanto a
desigualdade socioecondmica, o percentual dos extremamente pobres (individuos com renda
domiciliar per capita igual ou inferior a R$ 70,00 mensais) teve reducdo. No ano de 2000 o
percentual era de 18,89% e em 2010, segundo dados do censo IBGE, ficou em 8,16%. Embora
os indicadores de desigualdade de renda tenham apontado uma melhora na distribuicdo de
renda, no comparativo entre os anos de 2000 e 2010, com o Indice de Gini indo de 0.62 para
0,49 e o indice de Theil-L de 0,65 para 0,40, nos anos citados, a renda per capita média mensal
do 1° quintil mais pobre, que passou dos R$ 31,65 em 2000 para R$ 78,47 em 2010, estd muito
proxima do valor da linha de extrema pobreza para o mesmo ano (R$ 70,00).

Quanto a educacdo, os avangos identificados no municipio de Santo Antdnio de
Leverger, demonstrados pelos indicadores tabulados pelo Pnud/lpea/FJP, com dados dos censos
1991 2000 e 2010 do IBGE, propiciaramao IDHM-E um avanco de 0,137 em 1991 para 0,510
em 2010. Todavia, o indicador de desenvolvimento da educacao de 0,510 é considerado baixo,
pela classificagdo do Pnud. A taxa de analfabetismo na faixa etaria dos 11 aos 14 anos foi
reduzida para 2,9% em 2010, relativamente aos 19% registrada em 1991. A expectativa de anos
de estudo aumentou em dois anos no periodo 1991-2010.

Os indicadores de saude, a mortalidade infantil e a longevidade, no comparativo entre
o0s anos de 1991 e 2010, indicam melhora significativa no nivel de sadde do municipio, pois a
esperanca de vida ao nascer passou de 66,85 em 1991 para 73,38 anos médios de vida em 2010
e a mortalidade infantil apresentou reducdo de 26 6bitos de menores de um ano de vida por
1.000 nascidos vivos, em 1991, para 18 em 2010. As melhorias detectadas na salde, educacéao
e renda impactaram o IDH, com melhoria acentuada desse indicador nos anos estudados (1991,
2000 e 2010), cujos resultados foram 0,363, 0,534 e 0,656 respectivamente. Destaca-se que a
educacdo foi o componente do IDH que mais contribuiu paraa melhoria do indice.

O mapa a seguir apresenta a imagem de satélite de Santo Anténio de Leverger, com a

demarcacdo do nucleamento urbano, com destaque para os pontos de saneamento, hidrografia
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e vegetacdo. Conforme a citada figura, o municipio apresenta as seguintes estruturas e servigos
de saneamento basico: captacdo superficial instalada numa balsa metalica no rio Cuiaba;
adutora de agua bruta; captacdo subterranea por meio de trés pocos profundos nos bairros
Marechal Rondon, Altos de Leverger e Assentamento Nossa Senhora Aparecida; ETA metélica
do tipo compacta; sistema de reservacdo com capacidade para 865 m® subdividido em sete
reservatorios de distribuicdo; o esgotamento sanitario existente € um sistema especifico para
atendimento de 700 residentes no Conjunto Habitacional Marechal Rondon; a Estacdo de
Tratamento de Esgoto — ETE, apontada nessa imagem, encontra-se desativada e abandonada;
um lixdo distante 1 km da cidade.
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Mapa 3. Carta Imagem de Saneamento do municipio de Santo Antdnio de Leverger
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5 POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO
51 LEVANTAMENTO DA LEGISLA(;AO E ANALISE DOS INSTRUMENTOS
LEGAIS NO AMBITO FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL

A Politica Publica de Saneamento se pauta em principios e diretrizes estabelecidos na
Lei Federal n® 11.445/2007, regulamentada pelo Decreto Federal n® 7.217/2010, que estabelece,
entre seus principios fundamentais, a universalizacdo e a integralidade da prestacdo dos

servicos, em que se destaca:

Art. 2° Os servigos publicos de saneamento basico serdo prestados com base nos
seguintes principios fundamentais:

I - universalizagéo do acesso;todostémdireito ao acesso. Equidade social e territorial.
O acesso aos servicos de saneamento ambiental deve ser garantido a todos os cidadaos
mediante tecnologias apropriadas a realidade socioecondmica, cultural e ambiental;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servigos de saneamento basico, propiciando a
populacdo o acesso em conformidade com suas necessidades e maximizando a
eficaciadas acBes e resultados;

Il - os quatro componentes do saneamento basico: abastecimento de Aagua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos; devem ser
realizados de formas adequadas a salde publica e a protecdo do meio ambiente como
também a seguranca da vida e ao patriménio publico e privado;

V - adocado de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais
e regionais;

VI - articulagdo comas politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitagéo,
de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental, de promogéo da
salde e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoriada qualidade de
vida, para as quais o0 saneamento bésico seja fator determinante;

VII - eficiénciae sustentabilidade econdmica;

VIII - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocao de solucdes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das agOes, baseada em sistemas de informacdes e processos
decisorios institucionalizados;

X - controle social;
Xl - seguranca, qualidade e regularidade;

XII - integracéo das infraestruturas e servicos com a gestéo eficiente dos recursos
hidricos.

97



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Santo Antbnio de Leverger- MT

A universalizacdo € conceituada como a ampliacdo progressiva do acesso de todos 0s
domicilios ocupados. Ja a integralidade é compreendida como o conjunto de todas as atividades
e componentes de cada um dos servicos de saneamento basico, propiciando a populacdo o
acesso aos mesmos em conformidade com suas necessidades e maximizando a eficacia das suas
acOes e resultados. Desta forma, estabelece-se a premissa de investimentos continuos, de modo
a alcancar o acesso universal e a oferta integral dos servigos de saneamento basico, em
conformidade com o contexto local da populagéo atendida.

Deste modo, a politica publica de saneamento basico do municipio deve ser formulada
visando a universalizacdo e integralidade da prestacdo dos servigos, tendo o PMSB como
instrumento de definigdo de diretrizes e estratégias.

Conforme o art. 3°da Lei 11.445/2007, o saneamento basico é entendido como conjunto
de servicos, infraestruturas e instalacdes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento

sanitario, residuos solidos e drenagem urbana, definidos como:

I - saneamento bésico: conjunto de servi¢os, infraestruturas e instalagdes operacionais
de:

a) abastecimento de &gua potawel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacBes necessarias ao abastecimento publico de &gua potéwel, desde a captacéo
até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medi¢éo;

b) esgotamento sanitério: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos
esgotos sanitarios, desde as ligacGes prediais até o seu langamento final no meio
ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagfes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento
e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazGes de cheias,
tratamento e disposicdo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

O municipio, como titular dos servicos publicos de saneamento, atribui-se a
obrigatoriedade de formular a politica de saneamento, devendo, para tanto, entre outras
competéncias, elaborar o plano de saneamento, de acordo com o art. 9° da Lei n° 11.445/2007,

cuja estruturacdo basica minima, conforme o art. 19° desta lei, deve contemplar:
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I - Diagnostico da situacao e de seus impactos nas condi¢des de vida, utilizando
sistemade indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos e
apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo paraa universalizacdo, admitidas
solucBes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos
setoriais;

Il - Programas, projetos e agdes necessarios para atingir os objetivos e as metas, de
modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV - AcBes para emergéncias e contingéncias;

V - Mecanismos e procedimentos paraa avaliagdo sisteméticadaeficiénciae eficécia
das ac6es programadas.

A elaboracdo e a revisdo do plano devem garantir ampla divulgacdo, em conjunto com
0s estudos que o fundamentaram para recebimento de sugestdes e criticas por meio de consulta
ou audiéncia publica, propiciando a participacdo da populacdo e da sociedade civil, como
estabelecido no art. 51° da Lei 11.445/2007.

O decreto n° 7.217/2010, em seu art. 26°, vinculava até 2014 o0 acesso de recursos
publicos federais or¢camentarios ou financiados para o setor de saneamento a existéncia de
PMSB elaborado pelo titular dos servigos. Além disso, o art. 55° estabelecia que a alocacdo
destes recursos federais deve ser feita em conformidade com o plano. Porém, o decreto n°
8.629/2015 altera o decreto anterior, vinculando a entrega dos PMSB até 31/12/2017.

A Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS, foi aprovada por meio da Lei Federal
n® 12.305/10, que estabelece, entre seus principios norteadores, a visao sistémica, envolvendo
diversas varidveis, como ambiental, social, econémica e de saude publica. O art. 9° da PNRS
dispde diretrizes da gestdo e do gerenciamento dos residuos sélidos e traz, em ordem de
prioridade, as seguintes acOes: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e
disposicéo final dos rejeitos de modo ambientalmente adequado.

Entre os objetivos basilares, tem-se a protecdo da saude publica e da qualidade
ambiental. A saber, o art. 10° estipula ao municipio a gestdo dos residuos gerados em seu
territorio; o art. 8° propde a adocdo de consércios entre entes federados para elevar a escala de
aproveitamento e reduzir custos como instrumentos da politica de residuos sélidos; e o art. 45°
estabelece prioridade, na obtencdo de incentivos do governo federal, aos consércios publicos

constituidos para viabilizar a gestdo e o gerenciamento integral dos residuos solidos.

99



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Santo Antbnio de Leverger- MT

Quanto a destinacdo ou disposicdo final dos residuos a céu aberto (lixdes), excetuando -
se os derivados de mineracao, a PNRS proibe esta pratica em seu art. 47°.

Os municipios tinham o prazo para a extingdo dos lixdes, observando o ano de 2014
como limite para a implantacdo da disposicao final ambientalmente adequada dos residuos,
porém os municipios deverdo ter mais tempo paraacabar com seus lixdes. O Plenario do Senado
aprovou o projeto PLS (425/2014) que prorroga, de forma escalonada, o prazo para as cidades
se adaptarem a PNRS (Lei n° 12.305/2010).

Assim, as capitais e municipios de regido metropolitana terdo até 31 de julho de 2018
para acabar com os lixdes; os municipios de fronteira e os que contam com mais de 100 mil
habitantes, com base no Censo de 2010, terdo um ano a mais para implementar os aterros
sanitarios; as cidades que tém entre 50 e 100 mil habitantes terdo prazo até 31 de julho de 2020;
ja& o0 prazo para 0s municipios com menos de 50 mil habitantes sera até 31 de julho de 2021. A
emenda também prevé que a Unido vai editar normas complementares sobre 0 acesso a recursos
federais relacionados ao tema.

A atividade de planejar os servicos de saneamento basico, nos termos da Lei Federal n°
11.445/07, ainda ndo existe no contexto local por parte da Prefeitura, a qual vem tomando
conhecimento dessa funcdo ao longo do processo de elaboragdo do PMSB.

Para auxiliar o entendimento e a forma de organizagédo, foram levantadas as legislacGes
existentes nos ambitos federal, estadual e municipal, relacionadas as questdes do saneamento

bésico, as quais estdo descritas em formato de quadro a seguir relacionadas.
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Quadro 4. Legislacdo Federal relacionada ao setor de saneamento

Leis

Legislacdo

Data de
Publicacao

Assunto

Constituigao
Federal

1988

Artigos 21, 23, 30, 175 e 200, definindo atribuices em nivel
Federal, Estadual e Municipal, relatando as competéncias comuns
entre os poderes, como: instituir, organizar e promover programas
de construcdo e melhorias sanitarias habitacionais, assim como
formular politicas e execu¢do das acdes de saneamento béasico pelo
Sistema Unico de Sade.

Lei n° 6766

19/12/1979

Dispbe sobre o parcelamento do solo urbano, e da outras
providéncias.

Lei n® 6.938

31/08/1981

Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias.

Lei n° 8.080

19/09/1990

Dispde sobre as condi¢bes para a promogdo, protecdo e recuperagédo
da saude, a organizacdo e o funcionamento dos servicos
correspondentes e da outras providéncias.

Lei n° 8.987

13/02/1995

Dispde sobre o regime de concessdo e permissdo da prestacdo de
servicos publicos previsto no art. 175 da Constituicdo Federal, e da
outras providéncias.

Lei n° 9.433

08/01/1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da
Lei n°8.001, de 13 de marco de 1990

Lei n®9.795

27/04/1999

Dispbe sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental e da outras providéncias.

Lei n° 10.257

10/07/2001

Regulamenta os artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal,
estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras
providéncias.

Lei n®11.079

30/12/2004

Institui normas gerais para licitacdo e contratacdo de parceria
publico-privada no &mbito da administracdo publica.

Lei n°11.107

06/042005

Dispde sobre normas gerais de contratacdo de consércios publicos
e da outras providéncias

Lei n° 11.445

05/01/2007

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as
Leis n 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de
1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de
1995; revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras
providéncias.

Lei 9.966

28/04/2000

Disp6e sobre a prevencdo, o controle e a fiscalizacdo da poluicéo
causada por langamento de Oleo e outras substancias nocivas ou
perigosas em 4&guas sob jurisdicdo nacional e da outras
providéncias.

Lei 9.605

12/02/1998

Cria o Conselho nacional do Meio Ambiente — Conama

Lei 12.305

02/08/2010

Institui a PNRS; altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998;
e da outras providéncias.

Lei 5.318

26/091967

Institui a Politica Nacional de Saneamento e cria o Conselho
Nacional de Saneamento.

Lei
complementar
n° 141

13/01/2012

Regulamenta o 8§ 3° do art. 198 da Constituicdo Federal para dispor
sobre os valores minimos a serem aplicados anualmente pela Unido,
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Estados, Distrito Federal e Municipios em ages e servigos publicos
de salde.

Continuacdo do Quadro 4. Legislacdo Federal relacionada ao setor de saneamento

Decretos
Legislagao DaFa de:\ Assunto
Publicacao
Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a
Decreto n° 23/12/2010 PNRS, cria o Comité Interministerial da PNRS e o Comité
7.404 Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e
da outras providéncias.
Institui o Programa Pré-Catador, denomina Comité Interministerial
para Inclusdo Social e Econdmica dos Catadores de Materiais
Reutilizaveis e Reciclaveis o Comité Interministerial da Inclusdo
Decreto 7.405 | 11/09/2003 Social de Catadores de Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro
de 2003, dispde sobre sua organizagdo e funcionamento e da outras
providéncias.
Regulamenta a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que
Decreto 7.217 | 5/01/2007 | estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico e da outras
providéncias.
Decreto 6.017 | 17/01/2007 Regulamenta} alein® 11.10~7, de 6 de a,bri_l de %00_5, que dispGe sobre
normas gerais de contratacdo de consércios publicos.
Decreto 7.619 | 21/11/2011 Regulamenta a gopcesséo de crédito pr_efumido d,o Impo§t_o sobre
Produtos Industrializados — IPI na aquisicdo de residuos solidos.
Decreto 4.074 | 04/01/2002 Regulamenta a Lei n® 7.802, de 11 de julho de 1989.
Decreto !Disp_(")e sobre 0 Iarjgamento dg resid,uos toxicos (_)quIe_osos nas églNJas
50.877 29/06/1961 mterlores_ou I|to_raneas do_p_eus e_da out_ras _prOV|denC|as; resolucBes
' da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria e do Conama.
Portarias
Legislagao DaFa d(i Assunto
Publicacao
Portaria n° Disp_c")e sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da
12/12/2011 | qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
2.914 .
potabilidade.
Resolucdes
Legislagio Data de Assunto
Publicacéo
~ Dispde sobre os procedimentos de controle da importacdo de
Resolucéo A ~ _
CONAMA 02/07/2012 residuos, conforme as normas adotadas pela Con_v_engao da Ba§|le|a
sobre o Controle de Movimentos Transfronteiricos de Residuos
452/12 - -
Perigosos e seu Deposito
Resolugdo Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
CONAMA 05/07/2002 | residuos da construcéo civil.
307/02
Resolucéo Altera os artigos 2°, 4°, 5°, 6°, 8%, 9°, 10 e 11 da Resolugdo n° 307,
CONAMA 18/01/2012 | de 5 de julho de 2002, do CONAMA.
448/12
Resolugédo Altera o0 art. 3° da Resolugdo no 307, de 5 de julho de 2002, do
CONAMA 24/05/2011 | CONAMA, estabelecendo nova classificacdo para 0 gesso.

431/11
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Resolucéo Altera a Resolucdo Conama n° 307, de 5 de julho de 2002, incluindo

Conama 16/08/2004 | o amianto na classe de residuos perigosos.

348/04

Resolugdo Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de

Conama 11/11/2008 | aterro sanitario de pequeno porte de residuos s6lidos urbanos.

404/08

Resolucao Dispde sobre a prevencdo a degradacdo ambiental causada por

Conama 30/09/2009 | pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada e da

416/09 outras providéncias.

Resolucgdo Define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de

Conama 29/082006 | esgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto sanitario e seus

375/06 produtos derivados e da outras providéncias

R ~ Retifica a Resolu¢cdo Conama n° 375 de 29 de agosto de 2006, define
esolucéo S . .

Conama 31/10/2006 critérios e proced|r~nentos para o uso agricola de Iod_0§ _de esgoto

380/06 gerados em estagdes de tratamento de_ esgoto sanitario e seus

produtos derivados e dé outras providéncias.

Resolugao Dispde sobre o tratamento e a disposicdo final dos residuos dos

Conama 29/04/2005 | servicos de saude e da outras providéncias.

358/05

Resolucéo Dispde sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de

Conama 29/10/2002 | sistemas de tratamento térmico de residuos.

316/02

Resolugdo Altera o art. 18 da Resolugcdo Conama 316/02.

Conama 27112/2006

386/06

Resolucéo Estabelece o cddigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a

Conama 25/04/2001 | ser adotado na identificagdo de coletores e transportadores, bem

275/01 como nas campanhas informativas para a coleta seletiva.

Resolugdo Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos

Conama 19/12/1997 | na Politica Nacional do Meio Ambiente.

237/97

Resolucao Dispde sobre o tratamento a ser dado as cargas deterioradas,

Conama 22/08/1991 | contaminadas ou fora de especificacoes.

02/91

Resolucdo Dispbe sobre o tratamento de residuos sélidos provenientes de

Conama 19/09/1991 | estabelecimentos de salde, portos e aeroportos.

06/91

Resolucéo DispGe sobre o Regulamento Técnico para 0 gerenciamento de

Anvisa RDC | 07/12/2004 | residuos de servicos de salde. Normas Técnicas; Instrumento;

306/04 Descricdo.

Resolucéo Estabelece orientagOes relativas a Politica de Saneamento Bésico e

Recomendada | 02/07/2009 | ao contetdo minimo dos Planos de Saneamento Bésico

n° 75

Resolucéo Estabelece orientacGes relativas ao estimulo a participacdo social e

Recomendada | 10/06/2011 | elaboracdo dos Planos Municipais e Estaduais de Saneamento

n° 111 Bésico.

Normas de Regulacdo

Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem de Aguas Pluviais e

Residuos Soélidos
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L eqislacio Data de Assunto
gistag Publicacao

NBR 09650 30/11/1986 (\j/:ggl(jggao de estanqueidade no assentamento de adutoras e redes

NBR 10156 30/12/1987 e’Iil)gelzjs{;nfecc;ao de tubulagGes de sistema publico de abastecimento de

NBR 12211 30/04/1992 élEgsltjuado de concepcdo de sistemas puablicos de abastecimento de

NBR 12212 30/04/2006 | Projeto de poco para captacdo de dgua subterranea.

NBR 12213 30/05/1992 | Projeto de captacdo de agua para o abastecimento publico

NBR 12214 30/04/1992 Egzjltie(;cg do sistema de bombeamento de agua para o abastecimento

NBR 12215 31/12/1991 | Projeto de adutoras de agua para o abastecimento publico

NBR 12216 30/04/1992 Eg(;]ltiagg de Estacdo de Tratamento de Agua para o abastecimento

NBR 12217 30/07/1994 Eggjltiactg de reservatério de distribuicdo de agua para o abastecimento

NBR 12218 30/07/1994 Egzjﬁe;g de rede de distribuicdo de agua para o abastecimento

NBR 12244 31/032006 | Construcao de poco para captacdo de dgua subterranea

NBR 12266 30/04/1992 |?I’Ojet0 de execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de
agua, esgoto e drenagem

NBR 12586 30/04/1992 | Cadastro de sistema de abastecimento de agua

NBR 9058 30/05/1999 | Sistema de ramais prediais de 4gua — tubos de polietileno

NBR 13133 30/05/1994 | Execucdo de levantamento topogréafico

NBR 5645 30/07/1991 | Tubo cerdmico para canalizacdes

NBR 7362 29/01/2007 | Tubo de PVC rigido com junta elastica, coletor de esgoto

NBR 7367 30/12/1988 Projeto e arssgptamento de tubulacGes de PVC rigido para sistema de
esgoto sanitario

NBR 7665 30/06/2005 ;-rléks)(s)age ferro fundido ductil centrifugado para canalizacdo sob

NBR 8409 30/07/1996 | Conexao ceramica para canalizacdo

NBR 8890 24/03/2008 | Tubo de concreto armado de secdo circular para esgoto sanitario

NBR 9648 30/11/1986 | Estudos de concepcdo de sistemas de esgoto sanitario

NBR 9649 30/11/1986 | Projeto de redes coletoras de esgoto sanitério

NBR 9814 30/05/1987 | Execucéo de rede coletora de esgoto

NBR 12207 30/04/1992 | Projeto de interceptores de esgoto sanitario

NBR 12208 30/04/1992 | Projeto de estacdes elevatdrias de esgoto sanitério

NBR 12209 24/11/2011 | Projeto de estacdes de tratamento de esgoto sanitério

NBR 15396 14/08/2006 Adugla_:ls (galeflas celulares) de concreto armado pré-fabricado:
requisitos e metodos

NBR 15645 08/12/2008 E>_<§cugao de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas pluviais
utilizando-se tubos e aduelas de concreto

NBR 8.419 30/041992 | Manejo de residuos sélidos urbanos em aterros sanitarios.

NBR 7.503 10/06/2013 | Residuos sdlidos; ficha de emergéncia; padréo.

NBR 9.191 26/05/2008 Safzos plasticos _para acondicionamento de lixo; Requisitos e
métodos de ensaio

NBR 10.004 31/05/2004 | Residuos soélidos; classificacao
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NBR 10.005 31/05/2004 | Lixiviacdo de residuos; procedimentos.
NBR 10.006 31/05/2004 | Solubilizacdo de residuos; procedimentos.
NBR 10.007 31/05/2004 | Amostragem de residuos; procedimentos.

Continuacdo do Quadro 4. Legislacdo Federal relacionada ao setor de saneamento

Aterros de residuos perigosos; critérios para projeto, construcao e

NBR 10.157 30/12/1987 . .
operacdo; procedimento
Condigdes minimas necessarias para 0 armazenamento de residuos
NBR 11.174 30/07/1990 | classes Il; ndo inertes e Ill; inertes, de forma a proteger a salde
publica e 0 meio ambiente.
NBR 11.175 30/07/1990 | Incineracdo de residuos sélidos perigosos; padrbes de desempenho.
NBR 12.807 15/05/2013 | Residuos de servicos de saude; terminologia
NBR 12.808 30/01/1993 | Residuos de servicos de salde; classificacao.
NBR 12.809 19/04/2013 | Manuseio de residuos de servigcos de salde; procedimentos
NBR 12.810 30/01/1993 | Coleta de residuos de servicos de salde
NBR 14.652 11/06/2013 Cole_to_r-transportador ~rodo_viério~de res’iduos de servicos de salde;
requisitos de construcdo e inspecdo; residuos do grupo A.
NBR 12.235 30/04/1992 Cor_ldigc”)es exigiveis para o arme}zenarpepto de regl'duos _sc’)lidos
perigosos de forma a proteger a salde publica e o meio ambiente.
NBR 12.980 30/09/1993 | Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos solidos.
Filmes plasticos para sacos para acondicionamento de lixo;
NBR 13.056 28/02/2000 verificacdo da transparéncia.
NBR 13.221 16/04/2010 | Transporte terrestre de residuos.
Contentor metalico de 0,80 m3, 1,2 m3 e 1,6 m? para coleta de
NBR 13.334 15/10/2007 | residuos solidos por coletores-compactadores de carregamento
traseiro; requisitos.
NBR 13.463 30/09/1995 | Coleta de residuos solidos.
NBR 13.591 30/03/1996 | Compostagem; terminologia.
Aterros de residuos ndo perigosos; critérios para projeto,
NIEIR daiisels U implantacdo e operacdo; procedimentos.
Requisitos de seguranca para coletores-compactadores de
NBR 14.599 24/10/2014 carregamento traseiro e lateral.
NBR 15.051 31/03/2004 | Laboratdrios clinicos; gerenciamento de residuos
Residuos da construcdo civil e residuos volumosos; areas de
NBR 15.112 30/06/2004 | transbordo e triagem; diretrizes para projeto, implantacdo e
operacao.
NBR 15.113 30/06/2004 | Residuos sélidos da construgdo civil.
Residuos solidos da construcado civil; areas de reciclagem; diretrizes
NBR 15.114 30/06/2004 para projeto, implantacdo e operacéo.
Agregados reciclados de residuos sélidos da construcdo civil;
IR SUlEP0 execucdo de camadas de pavimentacdo — procedimentos.
Agregados reciclados de residuos solidos da construcdo civil,
NBR 15.116 31/08/2004 | utilizacdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem funcdo
estrutural; requisitos.
Residuos s6lidos urbanos; aterros sanitarios de pequeno porte;
NBR 15.849 14/06/2010 | diretrizes para localizacdo, projeto, implantacdo, operacdo e
encerramento.
NBR 12266 30/04/1992 Projeto e execu¢do de valas para assentamento de tubulacdo de dgua

esgoto ou drenagem urbana — Procedimento
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NBR 15536-1

26/11/2007

Sistemas para aducdo de dagua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico
reforgado de fibra de vidro (PRFV)
Parte 1: Tubos e juntas para aducdo de agua

Continuacdo do Quadro 4. Legislacdo Federal relacionada ao setor de saneamento

NBR 15536-2

26/11/2007

Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico
reforcado de fibra de vidro - PRFV
Parte 2: Tubos e juntas para coletores-tronco, emisséarios de esgoto
sanitario e gua pluviais

NBR 15536-3

26/11/2007

Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de PRFV
Parte 3: Conexdes

NBR 15536-4

26/11/2007

Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e plastico pluviais - Tubos e conexdes de PRFV
Parte 4: Anéis de borracha

5.1.2 Legislagéo Estadual

Quadro 5. Legislacdo Estadual relacionada ao setor de saneamento

Data de

Legislacao Publicacio Assunto
Leis

Constituicéo 1989 Artigos 173, 217, 263, 277, 293, 313

Estadual
Em 7 de julho de 1.966, pela da lei estadual n® 2.626, foi criada a
Companhia Estadual de Saneamento do Estado de Mato Grosso —

Lei n® 2.626 07/07/1966 | Sanemat, sociedade de economia mista, regulamentada pelo
Decreto n° 120, de 3 de agosto do mesmo ano, ocorrendo a
transferéncia das concessfes municipais para o Estado.
A Sanemat foi extinta em 13 de dezembro de 2000 pela Lei n°
7.358, alterada pela Lei n° 7.535, de 6 de novembro de 2001, que

Lei n° 7.358 13/12/2000 | autorizou o governo do Estado a conceder incentivos aos
municipios para investimentos em abastecimento de agua e
esgotamento sanitario.

Lei n° 7.535 06/11/2001 A!tera disposit_iv?s _da Lei n° 7.359 de 13 de dezembro de 2000, e
da outras providéncias

Lei n°7.101 14/01/1999 | Cria a Agéncia de Regulacdo Multissetorial — Ager.
Autoriza o Estado de Mato Grosso a conceder incentivos a

Lei n° 7.359 13/12/2000 | municipalizacdo dos sistemas de abastecimento de 4agua e
esgotamento sanitario e da outras providéncias.

. Dispde sobre o Programa de coleta seletiva de lixo nas escolas

e i 7,252 VBt pﬂb?icas de Mato Grgsso.
Adita os §84° e 5°, ao art. 3°, da Lei n° 7.253, de 07 de janeiro de

Lei n®9.133 12/05/2009 | 2000, que dispBe sobre o Programa de Coleta Seletiva do Lixo das
Escolas Publicas de Mato Grosso.

Lei n° 7.638 16/01/2002 | Dispde sobre a Politica Estadual de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario, cria 0 Conselho e o Fundo Estadual de
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Abastecimento de Agua e esgotamento Sanitario e da outras
providéncias.

Continuagdo do Quadro 5. Legislacéo Estadual relacionada ao setor de saneamento

Estabelece, no Estado de Mato Grosso, 0s procedimentos, as

Lei n° 8.876 16/05/2008 | normas e critérios referentes & coleta, reutilizagdo, reciclagem,
tratamento e a destinacdo final do lixo tecnoldgico.

Lei 9271 15/12/2009 Disp_ﬁe sob_re a impressdo gie_ informacdes referentes a coleta
seletiva de lixo em sacolas plasticas.
Dispde sobre a utilizacdo de sacolas e sacos plasticos, destinados

Lei 9.535 25/05/2011 | ao armazenamento e descarte de lixos e residuos, nas mesmas cores
dos respectivos recipientes da coleta seletiva.

Lei 7.888 09/01/2003 Disp_(")e sobre a educacéo ar_ntgien_tal, a politica estadual de educacédo
ambiental e da outras providéncias.

Lei 7.784 02/12/2002 Autoriza 0 governo Fio Estado a instituir. os Consorcios
Intermunicipais Regionais para o tratamento do lixo.

Lei 7.601 27/12/2001 Autoriza o Poder Executivo a in,stit_uir 0 Programa Lixo Reciclado
da Escola, nas escolas da rede publica estadual.

Lei 6.378 23/12/1993 | Dispbe sobre a coleta de lixo hospitalar e da outras providéncias.

Lei 6.188 01/03/1993 | Institui o Programa Escolar de Reaproveitamento do Lixo
Dispde sobre aselecdo de lixo nos interiores dos préprios do Estado

Lei 6.174 07/01/1993 | de Mato Grosso, para fins de reciclagem. Resolucfes da Secretaria
do Meio Ambiente — Instrumento; Descrigdo.

Lei n° 7.862 19/12/2002 Dispg”)eA sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos e da outras
providéncias.

- Disp6e sobre de Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o
Lei n°6.945 05/11/1997 Sistema Estadual de Recursos Hidricos e da outras providéncias
Lei Altera o Cddigo Estadual do Meio Ambiente, e da outras
Complementar | 21/12/2005 | providéncias
n° 232
L ei Altera a Lei_ ne 7.101/1999 e estabelece a competé_ncia para a Ager
Complementar | 22/12/1999 controle_ar, flsgall_zar e regular, berr_1 como _norrpaﬂ;ar e padroAnlza_ar
n° 66 0S servicos publlcos delegados, cuja organizacdo é de competéncia

dos municipios.
Lei Dispde sobre o Cddigo Estadual do Meio Ambiente e da outras
Complementar | 21/11/1995 | providéncias.
n° 38
Decretos
5 — —
Ei%rfto n 28/12/2009 Institui o Plano Estadual de Recursos Hidricos
Decreto n° 120 | 03/08/1966 Regulamentfil alei dg pri:’_;u;éo da Sanemat e autoriza atransferéncia
das concessdes municipais ao Estado.
Decreto n® Disp6e sobre os procedi_m_entgs a serem adotadqs para a}cc_)ndugéo
1.802 05/11/1997 | do Processo ,dt_a Municipalizagdo dos Servicos Publicos de
Saneamento Basico.
Altera o0 Decreto n°® 2.461, de 30 de mar¢o de 2001, que dispde
sobre a regulamentagdo da concessdo de incentivos A
Decreto n° 95/02/2002 municipalizacdo dos sistemas de abastecimento de agua e
3.895 esgotamento sanitario do Estado de Mato Grosso, criada pela Lei

n° 7.359, de 13 de dezembro de 2000, e alterada pela Lei n° 7.535,
de 06 de novembro de 2001, e d& outras providéncias.

Instrucdo Normativa
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Continuacdo do Quadro 5. Legislacdo Estadual relacionada ao setor de saneamento

Estabelece atribuicdes ao Poder Publico e responsabilidades ao
Instrucdo estabelecimento gerador de residuos de servicos de saude, bem
Normativa 12/02/2008 | como o Termo de Referéncia para elaboracdo e apresentacdo do
01/08 Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude —

PGRSS

Resolucgtes

Resolugédo Dispde sobre o gerenciamento de residuos dos servicos de salde.
Consema
037/1997
Resolucéo Dispensam a elaboracdo de EIA/RIMA os aterros sanitarios de até
Consema 100 toneladas/dia e processamento e destino final de residuos
016/1996 toXicos e perigosos.

5.1.3 Legislacdo Municipal
5.1.3.1 Lei Organica do Municipio

Em 5 de abril de 1990, o Municipio de Santo Antbnio de Leverger promulgou a Lei
Organica Municipal (sem numero), a qual compreende a organizagdo dos poderes, suas funcdes
e servi¢os, bem como os principais aspectos regulatérios.

Com relacéo as disposi¢des acerca da prestacao de servicos publicos, a Lei atribui ao
Municipio a competéncia, mediante licitacdo, para organizar e prestar, diretamente ou sob
regime de concessdo e/ou permissao, 0s servigos publicos. Neste sentido, no caso de permissédo
e concessdo dos servicos, a outorga somente podera ser efetuada por meio de autorizacdo
legislativa e mediante contrato, precedido de licitacao.

A Lei ainda dispGe que o municipio de Santo Antbnio de Leverger deve atuar
conjuntamente com o Estado de Mato Grosso e a Unido, no sentido de planejar e executar a
politica de saneamento basico.

Acrescenta-se que, no que tange as questdes relativas a politica urbana, o municipio,
segundo seu Plano Diretor, devera promover programas de saneamento basico, destinados a
melhorar as condi¢Bes sanitirias e ambientais das areas urbanas e os niveis de salde da
populacédo. Neste mesmo capitulo, fica estipulado que a agdo do municipio devera orientar-se
para:

o Ampliar progressivamente a responsabilidade local pela prestagdo de servicos de

saneamento basico;
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o Executar programas de saneamento em areas pobres, atendendo a populagéo de baixa
renda com solugGes adequadas e de baixo custo para o abastecimento de gua e esgoto sanitario;
o Executar programas de educacdo sanitaria e melhorar o nivel de participagdo das
comunidades na solucdo de seus problemas de saneamento;

o Levar a prética, pelas autoridades competentes, tarifas sociais para os servicos de agua.

5.1.3.2 Plano Diretor
Né&o dispde de Plano Diretor.

5.1.3.3 Lei Municipal n® 798/2001 - Instituiu o Departamento Municipal de Saneamento —
DMS.

Como entidade da administracdo direta, vinculada a Secretaria Municipal de Obras e
Servicos Publicos e integrante do sistema municipal de satde pablica e planejamento urbano,
o DMS foi criado para operar 0s servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no
municipio.

Segundo a referida lei, as atribuicbes do DMS consistem em:

o Regular a prestagdo de servicos de saneamento de competéncia municipal,
estabelecendo as normas e os padrdes a serem observados na prestacdo dos servigcos de
saneamento;

o Captar, tratar e distribuir pelas formas adequadas, agua potavel em quantidade suficiente
e qualidade aferida, para garantir o abastecimento da populagdo urbana e aglomerados rurais;
o Coletar e tratar o esgotamento sanitario;

o Manter e operar sistema de informacdo sobre saneamento, gerando e disponibilizando
informacGes para subsidiar estudos e decisdes sobre o setor e para apoiar as atividades de
regulacéo, controle e fiscalizacao;

o Analisar e emitir pareceres sobre propostas de legislacdo e normas que digam respeito
a regulacdo dos servigos de saneamento;

o Acompanhar e orientar o Poder Executivo, bem como o Legislativo, na preparacao,
montagem e execucdo dos processos para delegacéo da prestacdo de servigcos por meio de
concessao e permissao, visando a garantir a organicidade e compatibilidade daqueles processos
com as normas e praticas adequadas de regulacao e controle dos servicos;

o Definir tarifa a ser praticada no municipio, pela prestacdo de servicos de saneamento;
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o Acompanhar a evolugdo do comportamento econdmico-financeiro decorrente da
prestacdo dos servicos de saneamento, adotando medidas para garantia do equilibrio
econdmico-financeiro do servico ou dos contratos de permisséo que vierem a ser formados;
o Acompanhar a evolucdo e tendéncias futuras das demandas pelos servigos de
saneamento e antecipar necessidades de investimentos em programas de expansao;
. Avaliar os planos e programas de investimentos para expansdo, para garantir a
adequacao desses programas a continuidade da prestacdo dos servigos em niveis de qualidade
e custo.

No que se refere ao regime financeiro do DMS, a lei estabelece que os recursos auferidos

serdo administrados pela Secretaria de Finangas.

5.1.3.4 Decreto Municipal n® 25/2005 — Regulamenta os Servigos do DMS

Em 18 de agosto de 2005, o prefeito de Santo Antonio de Leverger publicou decreto
disciplinando os servigos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario no municipio.

Em seu artigo 3° o decreto atribui competéncia ao DMS para a administracdo dos
servigos publicos relativos ao abastecimento de agua e de esgotamento sanitario do Municipio,
compreendendo o planejamento e a execucdo das obras e a instalagcdo, opera¢ao e manuten¢do
dos sistemas, bem como a medi¢do do consumo, faturamento e arrecadacdo das tarifas dos
usuarios, e ainda a imposicao de penalidades e de quaisquer outras medidas que lhes sejam
aplicaveis.

Ademais, ficou estabelecido que é obrigatdria a ligacdo de agua e esgoto em todo prédio
situado em logradouro publico, provido de rede de distribuicdo de agua e rede coletora de
esgoto.

Para efeito de aplicacdo de taxas e tarifas, o decreto classificou o consumo de agua e as
ligagOes de esgotos sanitarios em quatro categorias, quais sejam:

Residencial: economia ocupada exclusivamente para fins de moradia;

Industrial: economia ocupada para o exercicio de atividades classificadas como
industrial pelo Instituto Brasileirode Geografia e Estatisticas — IBGE;

Poder publico: economia ocupada para o exercicio de atividades de 6rgdos da
administracdo direta do poder publico, autarquias e fundac6es, incluindo-se também hospitais
publicos, asilos, orfanatos, albergues e demais instituicbes religiosas, organizagdes civicas e

politicas e entidades sindicais;
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Comercial: economia ocupada para 0 exercicio de atividades comerciais, nao
classificadas nas categorias residencial, industrial ou publica.

Ainda no tocante a tarifa, a sua fixacdo, revisdo e modificacdes serdo efetuadas com
autorizacdo da autoridade competente, mediante proposta do DMS, o qual terd competéncia
para fixar o limite do consumo minimo, por categoria, € seu valor na estrutura tarifaria.
Ademais, o decreto veta a prestacdo gratuita de servico, bem como a concessdo de tarifas ou
precos reduzidos para quaisquer fins, salvo nos casos onde sdo firmados contratos em
decorréncia de usuarios que necessitarem de grande demanda de agua.

No que tange a rede publica, o decreto estabelece que as redes de agua e esgoto sanitario
somente poderdo ser assentadas em via publica, excetuando o assentamento em propriedade
privada, mediante prévia autorizacdo, permita a serviddo de passagem ou desapropriacao.

O decreto estabelece ainda que 0 DMS autorizado a credenciar instaladores ou firmas
empreiteiras paraexecucdo de instalacdo de ramal predial de agua e/ou esgoto, servicos de corte
e religacdo, instalagdo de hidrometros, leitura de consumo, entrega de contas e outros servigos
necessarios ao bom desempenho das suas atividades, em caso de viabilidade técnica, econdmica
financeira, e do ponto de vista da melhoria na eficiéncia e efetividade da prestacao de servicos.

Por fim, o decreto estabelece que 0 DMS, por meio de seus representantes, tera o direito
de, em qualquer tempo, exercer a funcédo fiscalizadora no sentido de verificar a obediéncia a

este regulamento.

5.1.3.5 Lei n° 848/GP/2004 — Define o Perimetro Urbano e da outras providéncias

O perimetro urbano do municipio foi definido por esta lei no art. 1°: “O perimetro urbano
da cidade de Santo Anténio de Leverger compreende a area localizada na margem esquerda do
rio Cuiabd, formado por um raio de 5 km, tendo como centro 0 marco inicial a ser fincado em

frente a Igreja Matriz de Santo Ant6nio”.

5.2 NORMAS DE REGULAQAO E ENTE RESPONSAVEL PELA REGULAQAO E
FISCALIZACAO
O municipio ndo conta com uma autarquia, nem mesmo dispde de um convénio com a
Agéncia Reguladora Estadual — Ager, para efetivar a atividade de regulacéo de servicos.
Ja anorma de regulacdo dos servigos ndo foi disponibilizada pelo DMS.
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5.3 PROGRAMAS LOCAIS DE INTERESSE DO SANEAMENTO BASICO

No que diz respeito aos programas, projetos e acdes ja implantados no municipio
relacionados ao saneamento baésico, foram investidos recursos da Unido, no montante de R$
760.000,00, pela Funasa, em programas de infraestrutura social e urbana, na melhoria do sistema
de abastecimento de dgua e melhorias habitacionais de acordo com Relatério do PAC, 2008 sobre
os investimentos previstos no PAC para o municipio, no periodo 2007-2010.

Foram ainda contratados recursos para a elaboragdo do Plano de Habitagdo do municipio e
implantacdo de unidades habitacionais envolvendo valores de investimento da ordem de R$
1.200.000,00.

54 NORMAS DE REGULA(;AO E ENTE RESPONSAVEL PELA REGULA(;AO E
FISCALIZACAO

No caso de municipio, ndo foi identificada nenhuma atividade hoje exercida quanto a
regulagéo e fiscalizagdo dos servicos. De forma geral, se espera a concluséo da elaboracédo do

PMSB para que tenha condi¢Bes de ampliar e sistematizar os servigos prestados.

55 PROGRAMAS LOCAIS DE INTERESSE DO SANEAMENTO BASICO

Em 2015, a Prefeitura de Santo Antdnio de Leverger contratou uma empresa
especializada para execucdo de servigos de transporte de residuos solidos, a Transobras
Transportes e Locagdes Ltda., para transportar seu residuo da estacdo de transbordo deste
municipio até o aterro sanitario de Cuiaba, pagando o valor de R$ 153.720,00, conforme
publicacdo do jornal oficial eletrdnico dos municipios do Estado de Mato Grosso. 24/06/2015.
Ano X, n® 2.253.

56 PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DE EFICACIA,
EFICIENCIA E EFETIVIDADE, DOS SERVICOS PRESTADOS

Segundo informacdes da Prefeitura, ndo existe nenhum procedimento para avaliagdo
sistematica de eficacia, eficiéncia e efetividade dos servicos prestados. Ha, todavia, um
programa de gestdo operacional denominado Duralex que deveriaser mais bem explorado para
gestdo dos servigos, mas sé esta sendo utilizado apenas para emissdo de boleto de cobranca do
servico de fornecimento de agua potavel.

O municipio ainda ndo conta com um plano especifico de gestdo dos residuos solidos

que poderiadesempenhar essa funcdo parao setor. O PMSB deveraser o instrumento legal para
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essa funcdo, até porque o plano exige a participacdo da sociedade na sua avaliacdo, revisao e
adequacdo em intervalo de no maximo quatro anos. Em algumas reunides do Conselho
Municipal de Saude se discute a qualidade da agua distribuida.

Segundo o PMSS (2008), foi elaborada uma matriz de prioridade que retrata os diversos
indicadores que compde esta analise, obtendo-se como resultado 464 pontos em um total de

1.125 pontos, o que significa situacdo grave. A situacdo atual verificada é bem pior.

5.7 POLITICA DE RECURSOS HUMANOS, EM ESPECIAL PARA O SANEAMENTO

Segundo o Plano de Modernizagdo do Setor de Saneamento do municipio (2008), no
que se refere ao abastecimento de agua, a inadimpléncia chegou a 68%. Hoje se verifica uma
inadimpléncia proxima de 90%. Esse indice poderia ser reduzido com uma politica de
treinamento e capacitacdo dos servidores deste departamento. Em 2008 o PMSS ja alertava para
a necessidade de uma politica de Recursos Humanos, com o objetivo de melhorar o desempenho
da prestagéo dos servigos de saneamento.

O municipio vem passando por frequentes problemas de governanca, com alternancia
de gestores, devido a processos de cassacao decorrente de acGes de improbidade administrativa.
O atual quadro de funcionarios do DMS demonstra a auséncia de uma Politica de Recursos
Humanos para o setor de saneamento, uma vez que o administrador atual apresenta pouco
conhecimento técnico e falta de habilidade para operar o sistema gerencial existente, limitando
assim a potencialidade da ferramenta em realizar a avaliagdo do balango hidrico.

Os funcionarios do DMS ndo disponibilizaram as informagdes solicitadas durante o
levantamento, e isto pode ser atribuido a falta de conhecimento técnico da equipe (acima
mencionada), 0 que causa prejuizo na elaboragdo do presente diagnostico.

A Prefeitura ndo dispde também de um Plano de Carreiras ou de Cargos e Salarios, que
poderia ser uma forma de motivacdo e comprometimento dos servidores para com o efetivo
desempenho do servico, considerando a importancia em se distribuir agua em quantidade e
qualidade a populacdo. O saneamento constitui uma acdo preventiva de salde e um fator
determinante para se garantir a satde publica. Observa-se, de acordo com a lotacionograma do
DMS, ao longo dos anos, o departamento foi se tornando um cabide de emprego, que somado
a inadimpléncia dos consumidores tem tornado insustentavel o servigo de abastecimento de

agua.
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5.8  POLITICA TARIFARIA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Existe uma politica tarifaria apenas para o servico de abastecimento de &gua, instituida
pela Lei Municipal n® 07/GP/2002, regulamentada pelo Decreto Municipal n® 022/2013, que
determina cobranga diferenciada por volume consumido e classe de consumo, conforme quadro
de tarifas apresentado no item 4.3-Descricdo do Sistema de Abastecimento de Agua. A tarifa
minima prevista, mesmo que corrigida pelo IPCA, estaria bem abaixo do valor praticado em
outros municipios mato-grossenses, 0 que, somado ao indice de inadimpléncia, inviabiliza a
sustentabilidade financeira do sistema. Segundo informac6es constantes do relatério mensal de
agua faturada, o municipio apresenta a seguinte estrutura tarifaria (Tabela 24) com relacédo a
taxa minima cobrada por categoria de consumidor:

Tabela 24. Estrutura tarifaria do municipio

Classe de consumo N° de consumidores Tarifa minima variavel
(R$/m?3)
Residencial 3.161 1,12
Comercial 78 2,16
Industrial 00 2,16
Utilidade Publica 00 2,86

Fonte: DMS, 2015

Atualmente vem sendo cobrada uma taxa minima e Unica de R$ 17,00 por residéncia e

de R$ 32,80 para estabelecimentos comerciais.

5.9 INSTRUMENTOS E MECANISMOS DE PARTICIPAC}AO E CONTROLE SOCIAL

Atualmente o municipio ndo dispde de nenhum instrumento e mecanismo de controle
social que possa auxiliar na melhoria da gestdo dos servicos de saneamento basico. Segundo
informacgGes da Prefeitura, o Conselho Municipal de Saneamento Basico ndo foi instituido pela
atual gestdo. A qualidade dos servicos de abastecimento e da agua distribuida esporadicamente
é avaliada pelo Conselho Municipal de Saude.

O PMSB em elaboracéo permite subsidiar a atividade de controle social que deverd, por
meio de um conselho existente ou a ser implementado, garantir a participacdo da sociedade
inclusive na avaliacdo e adequacédo do plano de saneamento que deve ocorrer em intervalos de

tempo de no maximo quatro anos e ainda avaliar a qualidade da prestacao do servico.
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5.10 SISTEMA DE INFORMACAO SOBRE OS SERVICOS

O municipio conta apenas com o sistema de gestdo e cobranca de dgua, denominado
Duralex, que, bem explorado, pode fornecer as informacdes necessarias para avaliacdo e
melhoria do sistema como um todo. N&o existe um banco de dados e as informacdes inseridas
no SNIS provavelmente ndo sdo confidveis, como se pode observar nas informagdes contidas
no item “Receitas Operacionais e Despesas de Custeio e Investimentos”. A falta de uma Politica
de Recursos Humanos para o Servico de Saneamento Basico contribui em muito para essa
deficiéncia do setor. As constantes mudangas de prefeito tém prejudicado seriamente o servigo.
A informagdo no SNIS n&o condiz com a realidade atual.

5.11 MECANISMOS DE COOPERACAO COM OUTROS ENTES FEDERADOS

O municipio, nas ultimas décadas, contou apenas com o apoio financeiro por intermédio
de convénios firmados com a Funasa para ampliacdo e melhorias no sistema de abastecimento
de &gua local (Tabela 25. Convénios firmados com a Funasa nos Ultimos anos séo apresentados
a seguir, dados esses extraidos do Plano de Modernizagdo dos Servigos de Saneamento do

municipio.
Tabela 25. Convénios firmados com a Funasa nos ultimos anos
Convénio Objeto do convénio Valor convénio (R$) | Contrapartida (R$)
619954/EP0299/07 Sist. Abastecimento Agua 300.000,00 9.278,35
592085/EP2940/06 Sist. Abastecimento Agua 270.000,00 8.100,00
566396/CV1720/06 Sistema Esgoto Sanitario 208.638,00 6.259,14
556092/EP0123/05 Sist. Abastecimento Agua 980.000,00 30.309,30
532182/EP1857/04 Sist. Abastecimento Agua 146.253,47 14.376,37
531451/EP1860/04 Sist. Abastecimento Agua 399.947,19 9.666,89
530889/EP1501/04 Sist. Abastecimento Agua 95.952,64 4.500,29

Fonte: PMSS, 2008.
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6 INFRAESTRUTURA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA URBANA
- SAA

A concepcdo de um sistema de abastecimento de agua é o conjunto de estudos e
conclusdes referentes ao estabelecimento de todas as diretrizes, pardmetros e definigOes
necessérias e suficientes para a caracterizagdo completa do sistema a projetar (TSUTIYA,
2006). Para este autor, o estudo de concepcdo deve ser precedido de um diagnostico técnico e
ambiental do sistema com andlise das alternativas propostas que deve ser efetuada a partir de
um estudo técnico, econdmico e ambiental. A analise ambiental deve identificar e avaliar 0s
principais impactos inerentes a cada alternativa estudada.

O municipio de Santo Antonio de Leverger conta com um sistema de abastecimento de
agua do tipo convencional, composto pelas seguintes unidades: captagdo superficial e
subterranea. Dispde de adutora de agua bruta, estacdo de tratamento convencional, estacao
elevatoria de agua tratada, adutora de agua tratada, reservatorios apoiados e elevados, rede de

distribuicédo e ligagdes domiciliares.

6.1  ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Plano Diretor da cidade de Santo Antonio de Leverger, em elaboragéo, traz algumas
informacGes do sistema de abastecimento de agua como, hidrografia, dguas superficiais e
subterraneas, qualidade das aguas e disponibilidade hidrica da regido. Contudo, devido a
inexisténcia de um Plano Diretor Setorial de abastecimento de agua, ndo foi possivel realizar
uma analise critica do mesmo.

Pelas informacdes obtidas no Plano Diretor, ndo foi possivel avaliar a tendéncia de
expansdo do limite urbano do municipio, porém verifica-se que o crescimento esta ocorrendo

em direcdo as margens da MT-040, tanto no sentido Cuiaba como no sentido Bar&o de Melgaco.

6.2 PANORAMA DA SITUACAO ATUAL DOS SISTEMAS

O Servico de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do municipio, é
prestado pelo DMS, vinculado a Secretaria de Obras e Infraestrutura, é responsavel pelo sistema
urbano e por todos os Distritos e Comunidades Rurais do Municipio. O Quadro 6 apresenta 0s

sistemas de abastecimento de &gua na area urbana.
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Quadro 6. Sistemas de abastecimento de dgua na area urbana no municipio
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Sistema Captacao Tratamento
Central Superficial ETA
Poco 1- Marechal Rondon Subterranea Néo
Poco 2- Altos Leverger Subterranea Né&o
Poco 3- Assentamento Subterrénea Néo

Fonte: PMSB-MT/ 2016.

6.3 CARACTERIZACAO E DESCRICAO DOS SISTEMAS ATUAIS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

6.3.1 Manancial

Santo Antbnio de Leverger tem no rio Cuiaba o principal manancial, devido a sua
localizagdo estratégica em relacdo a cidade e grande disponibilidade hidrica para o
abastecimento de toda a populagdo do municipio.

Além dessa disponibilidade do rio Cuiabd, o municipio também ¢é abastecido pelo
manancial subterr@neo de trés pocos profundos localizados nos bairros: Cohab Marechal
Rondon, Altos de Leverger e Assentamento Nossa Senhora Aparecida.

Um dos pontos fortes no municipio é a abundancia de agua no manancial de captacdo
superficial, cuja capacidade de fornecimento de agua é dezenas de vezes superior a demanda.

O layout referente a rede de distribuicdo de agua do municipio encontra-se nos anexos.
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Fonte: PMSB-MT, 2016

6.3.2 Captacao e recalque

A captacdo é feita por uma estrutura flutuante sobre a qual se encontram dispostos 0s
conjuntos elevatdrios. Este tipo de unidade permite uma flexibilidade em funcéo das alterac6es
de nivel do manancial.

O célculo da vazdo maxima diaria de dimensionamento da captacdo e aducdo é feito
pela seguinte férmula, recomendada pela NBR-12.213/92, por Gomes (2004), Tsutiya (2006):

P
0= ﬁ VK, (1)
Em que:
Q: vazdo maxima diariaem L/s
P: populacéo a ser abastecida pelo projeto
q: consumo per capita em L/hab.dia
h: nimero de horas de funcionamento do sistema de recalque
K;: coeficiente do dia de maior consumo

Para Tsutiya (2006), a vazdo de captacdo pode ser calculada a partir da seguinte formula:

P+q+K1
Q= BGZO*h + Qesp, (2)
Em que:

Qesp = Vazao para grandes consumidores

A captacdo superficial tem como manancial abastecedor o rio Cuiaba, nas coordenadas
geograficas 15° 52° 4.8 S 56° 4’ 48.60” W, a uma distancia da ETA de 1.004,00 m. O sistema
de bombeamento da captacdo foi instalado na plataforma de uma balsa metalica, sendo
constituida por duas bombas centrifugas de eixo horizontal com poténcia de 30 CV —220/380
volts (Figuras 27 e 28). Segundo informagdes do DMS, a bomba tem capacidade para recalcar
30 L/s ou 108,00 m?/hora e funciona por um periodo diario de 20 horas.

A balsa € construida com tubos que dao sustentacdo a uma plataforma com estrutura de

cobertura metalica.
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Figura 27. Vista afastada da captacéo Figura 28. Captacéo superficial no rio Cuiaba
superf|C|aI

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

A captacdo flutuante € constituida por duas bombas centrifugas, dois registros de gaveta,
uma valvula de retencdo, mangote de 250 mm e quadro de comando. A bomba é acionada
manualmente as 5h e desligada a 1h.

Figura 29. Locallza(;ao da capta(;ao superf|0|al e caminhamento da adutora

Fonte: PMSB-MT, 2015.

As captaces existentes apresentam as caracteristicas (Tabela 26) e a capacidade
individual atual (Tabela 27).
Tabela 26. Caracteristicas das captagdes existentes

Captacao Profundidade (m) | Extensdo da | Poténcia da Tempo de
adutora (m) bomba (CV) | bombeamento
Superficial 0,00 930,00 30,0 20,00
Poco 1- Marechal Rondon 150,00 15,00 4,0 24,00
Poco 2- Altos Leverger 75,00 120,00 3,0 24,00
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Poco 3- Assentamento |

100,00 |

25,00 |

2,5 | 12,00

Fonte: PMSB-MT, 2015

Tabela 27. Capacidade e condigdes de instalacdo das captacOes existentes

Captacdo Vazao recalque Didmetro da P_rofundidade de
(m3/h) Adutora (mm) instalacdo (m)
Superficial 108,00 250 Superficial
Poco 1- Marechal Rondon 13,00 50 60,00/150
Poco 2- Altos Leverger 10,00 50 60,00/ 75
Poco 3- Assentamento 8,30 50 60,00/ 100
Total 139,30

Fonte: PMSB-MT/ 2015.

A vazdo necessaria de captacao foi calculada com base no consumo per capita efetivo
gue vem sendo praticado, que ndo é o ideal e que foi estimado considerando o nimero de
ligagdes residenciais, bem como o valor unitario da tarifa minima (R$ 1,12/ m?) e a taxa de
ocupacdo no municipio (2.265 habitantes/ residéncia). A taxa de ocupacdo foi encontrada
dividindo a populacédo urbana (7.160 habitantes) pelo nimero de ligacGes domiciliares (3.164
unidades). Outros valores foram extraidos do relatério de consumo faturado. Dessa forma, o
consumo per capita faturado, informado pelo DMS, foi estimado em 219,93 L/hab.dia. A
produzida no sistema € de 139,30 m?/hora, 0 que equivale a um per capita de 446,87 L/hab.dia.

A captacdo superficial é de 108,00 m/hora durante 20 horas por dia. O sistema de
abastecimento de Santo Antonio de Leverger é complementado, ainda, por captacao subterranea
por meio de trés pocos profundos localizados nos bairros afastados da regido central, atendendo
a populacdo desses setores. A captacdo por poc¢os profundos, segundo informacdes da
Prefeitura, corresponde a um total aproximado de 31,30 m*/hora ou 8,69 L/s, funcionando da
seguinte forma: poco 1 (24 horas por dia), poco 2 (24 horas por dia), poco 3 (12 horas por dia).
Esses pocos constituem trés subsistemas trabalhando de forma independente.

» Poco 01 — Cohab Marechal Rondon - esta localizado nas coordenadas geogréficas:
15°50' 23,90" S e 56° 4' 45,20" W; a aducéo é feita por uma bomba submersa com poténcia de
4 CV com capacidade para recalcar 13 m?¥/hora segundo informacdes do DMS. Trata-se de um
poc¢o ndo licenciado, com profundidade de 150 m e toda agua captada é recalcada diretamente
na rede de distribuicdo. Esse poco atende parte da demanda do referido bairro. As Figuras 30 e
31 mostram a laje de protecdo/cavalete do referido poco e abrigo do quadro de comando
respectivamente, cuja agua captada, segundo informacdes do DMS, é de boa qualidade e por
essa razdo ndo passa por nenhum tipo de tratamento antes de ser distribuida & populag&o.
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Todavia, ndo foi apresentada andlise de qualidade da agua captada, que comprove essa
informacdo. O poco ndo tem outorga e o abrigo do quadro de comando necessita de reformas.

Figura 30. Laje de protecdo e cavaletedo  Figura 31. Abrigo e quadro de comando do
pogo 1 pogo 1

Fonte:PMSB—MT, 2015 | Fonte: PMSB-MT, 2015

» Poco 02 — Altos de Leverger: Este poco estd localizado nas coordenadas
geograficas: 15° 50' 19,60" S e 56° 4' 42,09" W e a captacdo é feita por uma bomba submersa
com poténcia de 3 CV com capacidade pararecalcar 10 m?¥/hora segundo informagdes do DMS.
Trata-se de um poco ndo licenciado, com profundidade de 75 m e toda &4gua captada é recalcada
para dois reservatérios metalicos tipo taca, localizados préximo ao pogo, com capacidade para
15 e 25m?, que atende toda demanda do bairro Altos de Leverger. A Figura 32 mostra o cavalete
e 0 abrigo do quadro de comando do pogo, cuja agua captada, segundo informaces do DMS,
é de boa qualidade e por essa razdo ndao passa por nenhum tipo de tratamento antes de ser
distribuida & populacdo. Nao foi apresentada, contudo, analise da qualidade da agua captada,

que comprove essa informacdo. Trata-se de um poco que ndo tem outorga.
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Figura 32. Cavalete e abrigo do quadro de comando do pogo

Fonte: PMSB-MT/ 2015.

» Poco 03 — Nossa Senhora Aparecida. Este poco, localizado no bairro do mesmo
nome, encontra-se nas coordenadas geograficas: 15° 52" 16,50" S e 56° 3' 04,70" W; a captacdo
é feita por uma bomba submersa com poténcia de 2,50 CV com capacidade para recalcar 8,30
m3/hora segundo informagdes do DMS. Trata-se de um poco ndo licenciado, com profundidade
de 100 m e toda agua captada é recalcadadiretamente na rede de distribui¢do que atende parte
da demanda do referido bairro. As figuras 33 e 34 mostram a laje de protecdo/cavalete do
referido poco 3 e quadro de comando respectivamente, cuja agua captada, segundo informacoes
do DMS, é de boa qualidade e por essa razdo nao passa por nenhum tipo de tratamento antes de
ser distribuida a populacdo. Ndo foi apresentada analise de qualidade da agua captada, que
comprove essa informagéo. Segundo o DMS, o poco ndo dispde de outorga.

Figura 33. Laje de protecdo e cavalete do Figura 34. Quadro de comando do poc¢o 3
poco 3

Fonte: PMSB — MT, 2015
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Apesar de esses subsistemas atenderem a populacdo desses bairros, constata-se que a
captacao superficial no rio Cuiaba seria suficiente para atender as demandas do municipio, na

area urbana, desde que melhorasse a eficiéncia do sistema como um todo.

6.3.3 Adutora de Agua Bruta

A linha de aducdo de agua bruta € de ferro fundido com didmetro de 250 mm na extenséo
de 930 m, seguindo um caminhamento pela estrada a captacdo até a Rua 13 de Junho, passando
pela rua da Praca das Bandeiras, prosseguindo pela Avenida Santo Antonio, até chegar a ETA.
Néo foi possivel avaliar as condi¢des gerais da tubulacdo.

A Tabela 28 apresenta as caracteristicas das adutoras existentes.
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Tabela 28. Caracteristicas das adutoras do sistema superficial e subterraneo

Captacao Diametro existente (mm) Extensdo (m) Vazao atual (m3/h)
Rio Cuiaba 250 930,00 108,00
Poco 1 50 15,00 13,00
Poco 2 50 120,00 10,00
Poco 3 50 25,00 8,30

Fonte: DMS Santo Antbnio de Leverger, 2015

A vazdo de recalque registrada na Tabela 28 foi informada pelo gerente do DMS e 0
didmetro e extensdo da tubulagéo foi verificado no levantamento de campo (cavalete do pogo).

A Tabela 29 apresenta a capacidade maxima que as adutoras podem suportar em caso
de necessidades futuras. Ou seja, a capacidade instalada de aducdo superficial pode chegar a
225 md/hora, ou, 62,5 L/s.

Tabela 29. Capacidade méxima das adutoras

i Diametro Vazao atual Vazao maxima
atual (mm) (m3/h) recomendada (m3/h)
Rio Cuiabéa 250 108,00 156,25-225,00
Poco 1 50 13,00 6,25-9,00
Poco 2 50 10,00 6,25-9,00
Pogo 3 50 8,30 6,25-9,00

Fonte: PMSB-MT/ 2015

Verifica-se com isso que a adutora de &gua bruta tem capacidade para ampliacdo de
captacdo, ndo necessitando substituir as suas bombas, ja as adutoras dos pocos 1 e 2 estdo
trabalhando de forma forcada, o que provoca um maior atrito na tubulacdo e com consequente
aumento das perdas de carga resultando na diminuicdo da capacidade da bomba. Portanto, as
adutoras existentes apresentam capacidade suficiente para atender as necessidades requeridas.
A adutora de &gua bruta oriunda do rio Cuiabd é suficiente para atender toda a populacao urbana
do municipio atual e futura. No prognéstico a ser apresentado no proximo produto serd possivel
avaliar sua capacidade para os 20 anos de Plano.

A adutora de agua bruta oriunda do rio Cuiaba utiliza um mangote de 250 mm para
conectar a saida da bomba a tubulacéo de ferro fundido, uma valvula de retengdo e ventosa. As
figuras 35 e 36 mostram uma imagem da tubulacdo de ferro fundido na saida do rio Cuiaba e

da ventosa instalada no ponto alto da linha de aducéo.
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Figura 35. Adutora de agua bruta Figura 36. Ventosa na linha de adugéo

Fonte: PMSB-MT, 2015 T onte: PMSB 2015

6.3.4 Sistemas elétricos e de automacao
Todos os sistemas de bombeamento existentes ndo funcionam de forma automatica. O

acionamento e desligamento das bombas séo feitos de forma manual (Tabela 30).

Tabela 30. Caracteristicas dos sistemas de bombeamento existentes

A Tempo
. o Poténcia bomba .
Recalque/pressurizadora Localizacéo funcionamento

(CV) h

(h)

ER - Estacdo Recalque ETA 30,00 24
EP1 ETA 30,00 24
EP2 Bairro Laje 3,00 24
EP3 Bairro Laje 2,50 24
EP4 N.S. Aparecida 3,00 24
Bomba captacéo Rio Cuiaba 30 20
Bomba pocgo 1 Marechal Rondon 4 24
Bomba pogo 2 Altos de Leverger 3 24
Bomba poco 3 N.S. Aparecida 2,5 12

Fonte: PMSB-MT/ 2015

As duas estacdes pressurizadoras instaladas ao lado do reservatorio do bairro da Laje
recalca agua na rede de distribuicdo dos bairros Marechal Rondon e Santo Anténio.
Os quadros de comando da Estacdo de Recalque — ER e da Estacdo Pressurizadora 1 —

EP 1 estdo instalados no escritério da ETA, na casa de bombas.
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Os quadros de comando das estacBes pressurizadoras do bairro da Laje (EP2 e EP 3) e
do Nossa Senhora Aparecida (EP4) estdo instalados em um abrigo ao lado dos respectivos
reservatorios metalicos apoiados.

O quadro de comando da captacdo superficial (rio Cuiabd) esta instalado em um abrigo
construido no barranco do rio.

O quadro de comando das bombas dos pocos profundos esta instalado em um abrigo

construido ao lado dos pocos.

6.3.5 Tratamento

A ETA de Santo Antbnio de Leverger é gerenciada pelo DMS, vinculado a Prefeitura e
localizado na Avenida Santo Antonio esquina com a Rua Marechal Rondon, centro, nas
seguintes coordenadas geograficas: 15°51'50.8"S e 56° 4'28.4”W. Na mesma areada ETA, ha
uma estrutura fisica dividida em: setor administrativo, depdsito de produtos quimicos,
laboratorio desativado, sala de solucdo e dosagem de produtos, cozinha, depdsito/almoxarifado,
casa de bombas e abrigo de quadro de comando. A estacdo de tratamento esta funcionando com
a Licenca de Operacao vencida em 2014, que deveriater sido renovada por outorga de consumo
expedida pela Sema-MT.

A ETA é metélica do tipo compacta com capacidade para 50 L/s. Segundo informacées
do DMS, vem tratando apenas 30 L/s com funcionamento de 20 horas por dia, que € a
capacidade instalada do sistema de captacdo existente. Considerando a populagédo urbana total
que é de 7.160 habitantes, uma taxa per capita de 140L/hab. dia, o coeficiente do dia de maior
consumo (1,20) e o tempo de bombeamento que vem sendo praticado (20 horas por dia), a
vazdo necessaria de captacdo e tratamento para um sistema eficiente, seria em torno de 16,70
L/s.

A ETA é composta pelas seguintes unidades: calha Parshall, floculador, decantador,
filtro, cAmara de contato e leito de secagem. As figuras 37 e 38 mostram uma vista da entrada

na ETA e uma vista geral de cima da ETA.
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Figura 37. Fachada principal do DMS Figura 38. Vista geral da ETA metalica
P .

P" ‘va.'

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

Pode-se observar que a ETA metalica ja apresenta sinais de deterioracdo suficiente para
que haja os reparos e a manutencdo necessarios de forma a aumentar seu tempo de vida Gtil e
garantir a eficiéncia do tratamento. Outro fato verificado é que a ETA foi implantada em um
espago pequeno, ndo permitindo nenhum tipo de ampliagdo.

No inicio do processo de tratamento, a agua bruta chega a calha Parshall, dispositivo
tradicional para medi¢do de vazdo em canais abertos de liquidos fluindo por gravidade, utilizada
em estacOes de tratamento de &gua, para medicdo de forma continua, servindo ainda como
misturador rapido de sulfato de aluminio, que é inserido no inicio da calha Parshall com o
intuito em facilitar a dispersdo dos coagulantes na agua durante o processo de coagulacdo
(Figura 39).

Figura 39. Calha Parshall

Fonte: PMSB-MT, 2015
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O floculador € do tipo cilindrico metalico (Figura 40), tendo como fun¢do a formagdo
de flocos que irdo sedimentar no decantador. O seu estado de conservacdo esta bastante
prejudicado, necessita de uma reforma geral para ampliar seu tempo de vida dtil.

Figura 40. Floculador cilindrico

Fonte: PMSB-MT, 2015

O decantador € metalico do tipo colmeia (Figura 41), tendo como funcdo promover a
sedimentagdo das particulas suspensas na agua para facilitar e tornar mais eficiente o sistema
de filtracdo da ETA. S&o quatro decantadores de colmeia que sofrem um processo de descarga,
uma vez a cada 30 dias. O seu estado de conservagédo exige uma reforma geral para melhorar
sua eficiéncia e aumentar seu tempo de vida Util. Estdo faltando vérias pecas (colmeia).

Figura 41. Vista geral do decantador

Fonte: PMSB-MT, 2015

A filtracdo na ETA ¢é processada por quatro filtros metalicos (Figura 42), que tém como
funcdo reter ou remover as particulas menores que permaneceram na agua apds o processo de
decantacdo, por meio de materiais porosos existentes no leito filtrante. Em funcdo da

ineficiéncia dos floculadores e decantadores, a cada trés horas um filtro passa por um processo
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de lavagem. Segundo um dos operadores, o leito filtrante encontra-se totalmente inoperante,
nao realizando sua funcdo adequadamente e, em consequéncia, a populacdo vem recebendo
agua de ma qualidade.

Figura 42. Filtro metalico

Fonte: PMSB-MT, 2015

A desinfecgéo da dgua que sai dos filtros é feita por meio da dosagem de uma solucéo
de cal clorada em uma unidade chamada camara de contato (Figura 43), Figura 43cuja
aplicacdo é feita por meio de bomba dosadora com regulagem manual. Segundo um dos
operadores, gasta-se em torno de 400 kg de cloro por més com o tratamento da agua captada no
rio Cuiaba. A desinfeccdo é feita com o objetivo de eliminar 0s micro-organismos patogénicos
antes da distribuicdo da agua, e com a precaucdo de se garantir um residual de cloro na rede

para evitar possivel contaminagdo no trajeto até as residéncias.

Figura 43. Decantador de alta taxa, coberto, da ETA metalica

Fonte: PMSB-MT, 2015
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A ETA conta com uma unidade chamada leito de secagem (Figura 44) que tem por
funcédo receber a descarga proveniente da lavagem dos filtros, fazer a retencdo do lodo presente
e permitir a drenagem da agua, que deve ser conduzida até um ponto de descarga adequado
devido ao seu volume, que é grande, geralmente em torno de 8 a 12% do volume captado. No
leito de secagem esse lodo passa por um processo de fermentagdo, decomposicéo e secagem, e

o residuo final deve ser removido e transportado para um aterro sanitario.

Figura 44. Vista geral do leito de secagem desativado

-

Fonte: PMSB-MT, 2015

Segundo informag6es de um dos operadores, o leito de secagem ndo vem sendo utilizado
e ele ndo soube dizer a razdo. Ou seja, a descarga da lavagem dos filtros e dos reservatorios
vem sendo langcada diretamente no corpo receptor, localizado nas seguintes coordenadas
geograficas: 15° 52° 0,49” S e 56° 4° 30,48” O (Figuras 45 e 46). Ou seja, a tubulacdo de
descarga (200 mm) caminha pela Avenida Santo Antonio, pela Rua Marechal Deodoro e pela
Rua C até chegar ao ponto de langcamento em um lago natural existente nos fundos da pracga
esportiva do municipio.
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Flgura 45 Linha de descarga dos f||tros Figura 46. Ponto de descarga dos filtros

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB MT 2015

O escritério do DMS ndo dispde de um laboratorio devidamente montado e estruturado
para que sejam feitos testes de dosagem dos materiais quimicos utilizados tanto no processo de
coagulacdo-floculacdo quanto na desinfeccdo. Essas dosagens sdo feitas com base apenas na
experiéncia dos técnicos que trabalham na estacdo de tratamento de agua, sem o devido suporte
de andlises fisico-quimicas. O espaco reservado para depdésito de produtos quimicos (Figuras
47 e 48) é suficiente e esta razoavelmente organizado com produtos suficientes para a demanda
requerida por varios dias, faltando melhorias para atender as normas legais.

Flgura 47. Deposito de produtos quimicos Figura 48. Deposito de produtos quimicos

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

As figuras 49 e 50 mostram o estado de conservacdo dos reservatorios de solucdo
coagulante (sulfato de aluminio), de onde a bomba dosadora retira a dosagem aplicada na
entrada de 4gua na ETA, mais precisamente na calha Parshall.
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Figura 49. Reservatério de sulfato de Figura 50. Reservatério de sulfato de
aluminio aluminio

Fonte: PMSB_MT, 2015

6.3.6 Reservagao

De acordo com Tsutiya (2006), a capacidade do reservatdrio de distribuicdo sera
calculada levando em consideragéo os fatores e finalidades descritas a seguir:
a) Regularizar a vazdo: receber uma vazdo constante, igual & demanda média do dia de
maior consumo de sua area de influéncia, acumular agua durante as horas em que a demanda é
inferior a média e fornecer as vazfes complementares quando a vazdo de demanda for superior
a media;
b) Seguranca ao abastecimento: fornecer agua por ocasido de interrupcBes no
funcionamento normal da aducdo, como consequéncia da ruptura da adutora, paralisacdo da
captacao ou estacdo de tratamento, falta de energia elétrica etc.;
C) Reserva de &gua para incéndio: suprir vaz0es extras para o combate a incéndio;
d) Regularizar pressdes: a localizacdo dos reservatdrios de distribuicdo pode influir nas
condi¢Oes de pressao da rede, principalmente reduzindo as variacdes de presséo;
e) Bombeamento fora do horario de pico elétrico: o reservatorio permite que se faca o
bombeamento de agua fora do horario de pico elétrico, diminuindo sensivelmente os custos de
energia elétrica;
f) Aumento no rendimento dos conjuntos elevatdrios: com os valores de altura
manométrica e vazdo praticamente constante, 0s conjuntos motor-bomba poderdo operar

proximo ao seu ponto de rendimento maximo.
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De acordo com a NBR-12.218/94 da ABNT, ndo existindo dados suficientes para tracar
a curva de variacdo diaria do consumo, o volume minimo armazenado necessario sera
determinado de acordo com um dos seguintes critérios:

a) Para aducdo continua durante 24 horas do dia, o volume armazenado serd igual ou maior
que 1/3 do volume distribuido no dia de maior consumo;

b) Para aducdo descontinua e em um sé periodo coincidindo com o periodo do diaem que
0 consumo é maximo, o volume sera igual ou maior que 1/3 do volume distribuido no dia de
maior consumo, ou maior ou igual que o produto da vazao media do dia de consumo maximo,
pelo tempo em que a aducdo permanecera inoperante nesse dia;

C) A aducdo, sendo descontinua ou continua, ndo coincidindo com o periodo do dia em
que 0 consumo € maximo, o volume armazenado sera igual ou maior que 1/3 do volume
distribuido no dia de consumo maximo acrescido do produto da vazdo média do dia de maior
consumo pelo tempo em que a aducdo permanecera inoperante nesse dia.

Para Tsutiya (2006), dependendo da extensdo da area a ser abastecida, pode tornar-se
econdmico criar varios centros de reservacao, cadaum deles abastecendo uma rede ou um setor
de forma independente (setorizacdo do sistema de distribuicao).

O volume de reservacdo para um sistema de abastecimento de &gua do tipo
convencional, de modo geral, é calculado para o dia de maior consumo, considerando um terco
do volume maximo diario necessario, a partir da seguinte férmula:

Q=(Pxqx*K)/3 ®)

Em que todos os parametros referentes a equagéo ja foram definidos anteriormente.

Quando se projeta reservatorio enterrado ou apoiado e elevado, a norma recomenda que
seja considerado 2/3 do volume méaximo diario para o reservatorio apoiado ou enterrado e 1/3
para o reservatorio elevado.

O sistema de reservacdo do municipio € composto por oito reservatdrios distribuidos na

cidade, de acordo com a Tabela 31, e com capacidade total de 865 m?.
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Tabela 31. Localizagéo e capacidade do sistema de reservacao

Area de atendimento Tipo de reservatério Capacidade instalada (m3)

Regido central Concreto armado apoiado 150,00
Regido central Metélico apoiado 350,00
Regido central Concreto elevado 250,00
Bairro da Laje Metalico apoiado 50,00
Bairro Altos de Leverger Metalico tipo taca 15,00
Bairro Altos de Leverger Metélico tipo taca 25,00
Bairro N.S. Aparecida Metélico apoiado 25,00
Volume total do sistema de reservagdo do municipio 865,00

Fonte: PMSB-MT, 2015

As figuras 51 a 57 apresentam as caracteristicas e o estado de conservacdo de todos 0s
reservatorios de distribuicao existentes na &rea urbana.

Figura 51. Reservatdrio concreto apoiado -  Figura 52. Reservatorio metélico apoiado -
150 m? 350 m?

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015
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Figura 53. Reservatorio concreto elevado -  Figura 54. Reservatdrio bairro da Laje - 50
250 m?

(>
Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015
Figura 55. Reservatorio Altos de Leverger -  Figura 56. Reservatdrio Altos de Leverger

15ms -25m?

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

Figura 57. Reservatério apoiado N.S. Aparecida - 25 me
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Os reservatdrios sdo abastecidos da seguinte forma:
o Os reservatdrios apoiados (150 e 350 m?) localizados na area da ETA recebem agua por
gravidade oriunda dos filtros, apos passagem pela camara de contato;
o O reservatorio elevado de concreto armado (250 m?) recebe dgua por um sistema de
recalque instalado na casa de bombas da ETA, com succ¢éo a partir dos reservatdrios apoiados;
o O reservatorio metalico apoiado do bairro da Laje (50 m®) recebe agua por uma estacdo
pressurizadora instalada na ETA, com succao a partir dos reservatorios apoiados;
o O reservatdrio metalico apoiado do bairro Nossa Senhora Aparecida (25 m?) recebe agua
por uma estacdo pressurizadora instalada na ETA (EP 1), com succdo a partir dos reservatorios
apoiados;
o O reservatorio metalico elevado do Marechal Rondon (12 m?) recebe 4gua do pogo
artesiano localizado nesse mesmo bairro;
o Os dois reservatorios metalicos elevado tipo taca do bairro Altos de Leverger 15 e 25
m?) recebem agua do poco profundo localizado nesse mesmo bairro, ao lado do reservatorio de
15 me,

A distribuicdo de agua a partir dos reservatérios é feita da seguinte forma:
o Reservatdrio elevado de concreto armado (250 m?) abastece por gravidade: a regido
central, parte do bairro do Lixa e parte do bairro Fronteira;
o Reservatdrios apoiados metalicos (350 m?) e de concreto (150 m?) abastece por uma
estacdo pressurizadora: parte do bairro Marechal Rondon (dia sim dia ndo); reservatdrio
metalico apoiado do bairro da Laje (dia sim dia ndo); reservatdrio metdlico apoiado do
Assentamento Nossa Senhora Aparecida; parte do Jardim Santo Antdnio direto na rede; bairro
Nossa Senhora de Fatima direto na rede; parte do bairrodo Lixa direto na rede; bairro Fronteira
direto na rede; bairro Jardim Estoril direto na rede; bairro Jardim Aeroporto direto na rede;
o Reservatorio metélico elevado tipo taca do bairro Altos de Leverger (15 e 25 m?):
abastece 100% do referido bairro, por gravidade;
o Reservatdrio metalico apoiado do bairro da Laje (50 m?): abastece por uma estacao
pressurizadora instalada ao lado 100% do referido bairro, parte do bairro Jardim Santo Antonio,
e parte do bairro Marechal Rondon;
o Reservatorio metalico apoiado do Assentamento Nossa Senhora Aparecida (25 m?):

abastece por uma estacdo pressurizadora instalada ao lado parte do referido assentamento.
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Figura 59. Estagdo Pressurizadora - EP 1

Fonte: PMSB-MT, 2015 "~ Fonte: PMSB-MT, 2015

Figura 60. Estac&o pressurizadora bairro Figura 61. Estacdo pressurizadora
Laje - EP2 Assentamento - EP3

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

A Tabela 32 apresenta a capacidade instalada de todas as estacbes de recalque e
pressurizadoras do sistema de abastecimento.

Tabela 32. Poténcia das bombas das estagdes de recalque e pressurizadoras

Recalque/pressurizadora Localizacao Poténcia da Bomba (CV)
Estacdo de Recalque - ER ETA 30,0
EP 1 ETA 30,0
EP 2 Bairro da Laje 3,0
EP 3 Bairro da Laje 2,5
EP 4 Bairro N.S. Aparecida 3,0

Fonte: DMS, PMSB, 2015
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6.3.7 Adutora de Agua Tratada

A adutora tem a extensdo de 1.255 metros em ferro fundido, com didmetro nominal de
250 mm, equipada com dispositivos auxiliar de protecdo constituidos de registro de descarga e
ventosa. Por essa tubulacéo séo recalcados 30 L/s tratados na estacao.

6.3.8 Rede de Distribuicéo

Para Tsutiya (2006), rede de distribuicdo é a parte do sistema de abastecimento de agua
formado por tubulacdes e 6rgdos acessorios destinados a colocar 4gua potavel em quantidade,
qualidade e pressdo adequada. A rede de distribuicdo é o componente de maior custo do sistema
de abastecimento, de 5 a 75% do valor global das obras do sistema.

A rede de distribuicdo € constituida por tubos de PVC PBA classe 12 e cimento amianto
nos diametros de 50, 75, 100 150 mm distribuidos por todas as ruas da cidade. Ndo existe uma
planta cadastral atualizada que facilite sua localizagdo e caracterizacéo, e por essarazao nao foi
possivel quantificar a rede por didmetro e material. Segundo o PMSS (2008), ha na cidade cerca
de 35 km de rede de distribuicdo. Na regido central da cidade a rede de distribuicéo é de cimento
amianto.

Faltam informacfes sobre os registros de manobra, rede de cimento amianto, pressdo
disponivel na rede, qualidade da agua distribuida, vazamentos, forma de operacao e manobras
de rede. Os vazamentos ocorrem constantemente até porque parte da rede é antiga, sendo

algumas delas construidas com tubos de cimento amianto.

6.3.9 Ligacdes Prediais

Segundo informagdes contidas no relatorio de consumo de &gua faturada do DMS, Santo
Antbnio de Leverger tem 2.769 ligagdes e 3.378 economias, sendo 2.684 ligacdes residenciais,
78 comerciais, trés industriais e 46 publicas, e desse total apenas 65 unidades sdo

hidrometradas.

6.3.10 Operacdo e manutencdo do sistema
O sistema de abastecimento de agua, para ser eficiente, além de bem projetado,
necessariamente deve ser bem operado, da captacdo ao cavalete das residéncias. Uma boa

gestdo compreende um programa de qualidade da dgua distribuida, um plano de operacgéo e
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manutencdo que inclui a permanéncia do fornecimento de dgua, 0 monitoramento e controle de
consumo e perdas na distribuicéo e nas edificacdes (GOMES, 2004). Esse tipo de controle pode
contribuir para diminuir a vazdo requerida e, consequentemente, para a preservacdo dos
recursos hidricos. Uma das formas de atingir essa eficiéncia € adotando os modelos hidraulicos
desenvolvidos para simulagdo e analises operacionais de distribuicdo para auxiliar no controle
e nas tomadas de decisdes.

A eficiéncia pode ser determinada pela seguinte equacdo, recomendada por Gomes

(2004):
E = g—;x 100 (13)
Em que:

E = Eficiéncia do sistema (%);

Qu = Volume de dgua utilizada ou consumida (m3);

Qf = Volume de dgua fornecida (m3)

O DMS conta com um almoxarifado com pouco estoque de material para reposicao
(tubos e conexdes), um caminhdo-pipa para fornecimento de dgua em caso de emergéncia, uma
Kombi, uma moto utilizada para manobras e desligamentos de bomba, uma Picape Furgdo D40.
Quase sempre, quando ha necessidade de algum tipo de reparo no sistema com substituicdo de
peca, esta deve ser adquirida no mercado da capital, o que provoca demora na manutengdo
necessaria. Os sistemas de bombeamento ndo possuem bombas de reserva e nenhum deles
funciona de forma automatizada.

Quanto a estacdo de tratamento, observamos deterioracdo estrutural na casa de
maquinas, além de corrosdo na estrutura da ETA, vazamentos, necessidade de reforma na
plataforma que é o local onde os operadores passam maior tempo. Segundo informagdes do
operador, o filtro estd sem o leito filtrante (areia, carvdo e antracito) e no decantador faltam
colmeias, o que prejudica totalmente o tratamento e a qualidade da gua distribuida.

A ETA apresenta um leito de secagem para descarte dos residuos provenientes da
lavagem dos filtros, porém encontra-se desativado e a geréncia ndo soube explicar as razfes. A
descarga proveniente da lavagem dos filtros e dos reservatorios foi desviada do leito de secagem
e conduzido para uma caixa de passagem de aguas pluviais na Rua C, proximo a esquina com
a Rua 15 de Novembro, e dai € conduzido por uma galeria de dguas pluviais até um lago natural.
A caixa de passagem aparentemente esta obstruida porgue as duas bocas de lobo que ficam ao

lado estdo transbordando.
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O laboratério dispde de estrutura fisica, porém esta sendo utilizado para outros fins, ndo
realizando, assim, teste para determinar a dosagem ideal de sulfato no processo de coagulagao
e floculacdo, bem como as anélises da agua distribuida para definir a dosagem de cloro. Essas
dosagens sdo feitas com base na experiéncia dos técnicos que trabalham na estagdo de
tratamento de &gua.

Outro grande problema operacional do sistema é o alto indice de inadimpléncia. De
acordo com o relatério do consumo faturado e recebido, a inadimpléncia nos ultimos anos esta
proxima de 90%, o que impossibilita a manutencdo adequada e investimentos nos servigos de
saneamento. A politica praticadano municipio inviabilizou o sistema de abastecimento de agua

local.

6.4  PRINCIPAIS DEFICIENCIAS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
6.4.1 Frequéncia de intermiténcia

Segundo informacdes da direcdo do DMS, ndo existe intermiténcia no fornecimento de
agua porque todas as estacOes pressurizadoras funcionam 24 horas por dia ininterruptas, a
estacao de recalque € acionada toda vez que o reservatorio elevado esta vazio, e o registro geral
na saida da rede fica sempre aberto. Os pocos profundos dos bairros Marechal Rondon e Altos
de Leverger injetam agua na rede e nos reservatorios 24 horas por dia. Apenas o0 poco do
Assentamento Nossa Senhora Aparecida, localizado no perimetro urbano, funciona por apenas

12 horas diérias.

6.4.2 Perdas no sistema

Segundo informacbes do DMS, os vazamentos sdo constantes, principalmente na regido
central, onde a maior parte da rede distribuicdo é de cimento amianto.

Segundo Alvisi e Franchini (2009), com oenvelhecimento das tubulagdes que compdem
um sistema de abastecimento de agua, as suas caracteristicas mecanicas sofrem deterioracdo e
diminuicdo de sua resisténcia estrutural, resultando em aumento do ndmero de rupturas.
Atualmente, no Brasil, as maiores deficiéncias dos sistemas de abastecimento estio
relacionadas, principalmente, a deterioracdo dos sistemas mais antigos, especialmente as redes
de distribuicdo de agua (MARTINS e SOBRINHO, 2005).

Segundo Gomes (2004), o consumo de agua varia de regido para regido, de acordo com

diversos fatores: clima, padrdo de vida, habitos da populacao, sistema de distribuicdo, qualidade
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da agua fornecida, custo da agua, pressdo na rede de distribuicdo, extensdo do servico de esgoto,
extensdo das areas pavimentadas, extensdo das areas de jardins, continuidade do servico, usos
comerciais, usos industriais, usos publicos, frequéncia de incéndio, perdas no sistema, outros
fatores, conforme cada tipo de uso ou situagao.

Perdas de &gua: as perdas fisicas correspondem a agua produzida e distribuida que ndo
chega a unidade consumidora, devido a vazamentos, ao uso da agua utilizada na lavagem dos
filtros e reservatdrios, e aos vazamentos que ocorrem em reparos de avarias. As perdas ndo
fisicas correspondem ao volume de agua utilizada nos chafarizes, na irrigacéo de pracas, jardins
publicos, 6rgdos publicos que ndo possuem medidores e a agua consumida a partir de ligacdes
clandestinas. A estimativa do consumo necessario ao sistema de abastecimento de agua deve
levar em consideracdo o percentual das perdas fisicas e ndo fisicas (GOMES, 2004).

Paraa IWA — International Water Association, a perda ndo fisica corresponde ao volume
de agua consumida, mas ndo contabilizada pela companhia de saneamento, decorrentes de erros
de medicao nos hidrometros e demais tipos de medidores, fraudes, ligagdes clandestinas e falhas
no cadastro comercial.

Com base nos indicadores do item 6.9, pode-se estimar um indice de perdas de 50,78%
para o sistema de abastecimento de dgua de Santo Antonio de Leverger, tendo como referéncia

0 consumo per capita efetivo do consumo faturado.

6.5 LEVANTAMENTO DA REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO
O estado de Mato Grosso é dividido em trés bacias: Amazonas, Tocantins-Araguaia e

Paraguai. Santo Antdnio de Leverger esta localizado na Bacia do Paraguai (Mapa 4).
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Mapa 4. Bacia hidrografica do estado de Mato Grosso
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Os rios localizados dentro do limite de Santo Antonio de Leverger sdo: Cuiaba, Arica
Mirim, S&o Lourenco, Peixe de Couro (Mapa 5), sendo o principal rio localizado dentro do

perimetro urbano, o Cuiaba.
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Mapa 5. Hidrografia do municipio
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Na Figura 62, pode-se observar a existéncia de duas microbacias hidrogréaficas, na area

urbana do municipio: os corregos Piraputanga e Cachoeirinha.

Figura 62. Hidrografia urbana do municipio

Fonte: PMSB-MT/ 2015.

6.5.1 Recursos hidricos subterréneos

Na regido de Santo Anténio de Leverger encontram-se rochas do Grupo Cuiaba: filitos
diversos, metassiltitos, arddsias, metarenitos, metarc6seos, metagrauvacas, Xistos,
metaconglomerados, quartzitos, metavulcanicas acidas e basicas, marmores calciticos e
dolomiticos. H& presenca conspicua de veios de quartzo e zonas aquiferas, onde as &guas
subterraneas estdo armazenadas nas porosidades secundarias como fraturas, diaclases etc.

Segundo o Manual de Cartografia e Hidrogeologia (CPRM, 2014), os pocos da regido
apresentam vazdo especificaentre 0,4 e 1 m3/h/m e vazao entre 10 e 25 md/h, transmissividade
do aquifero entre 10° e 10 mV/s e condutividade hidraulica entra 10 e 10®. A produtividade é
geralmente baixa, porém moderada, e o fornecimento de &gua, destinado a suprir

abastecimentos locais ou consumo privado (Mapa 6).
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Mapa 6. Recursos hidricos subterraneos de Santo Antdnio de Leverger
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6.6 CONSUMO PER CAPITA E DE CONSUMIDORES ESPECIAIS

Né&o existe um estudo realizado pelo municipio para avaliagdo real dos consumidores
especiais devido a inexisténcia de medidores. Todos os consumidores especiais foram
identificados, conforme dados do setor de arrecadacao do municipio. Sao 46 ligacdes especiais,

designadas como categoria publica, porém ndo ha descricdo dessas ligacoes.

6.7 INFORMAQOES SOBRE A QUALIDADE DA AGUA BRUTA E DO PRODUTO
FINAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

O conceito de qualidade da agua relaciona-se a seu uso e caracteristicas por ela
apresentadas, determinadas pelas substancias presentes. Seu padréo de potabilidade é composto
por um conjunto de parametros que lhe confere qualidade prépria para o consumo humano.
Agua potavel é aquela que pode ser consumida sem risco a salide e sem causar rejeicdo ao
consumo.

Existem legislacBes para assegurar a populacdo uma agua de qualidade, no Brasil a
legislacdo que regulamenta o padrdo de potabilidade de &gua para consumo humano é a Portaria
n°2.914, de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Saude que “estabelece os procedimentos
e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade, e d& outras providéncias”. Esta portaria exige que para
mananciais superficiais sejam feitas analises de cor, turbidez, cloro residual livre e pH a cada
duas horas na saida do tratamento, fazendo-se necessario que a ETA possua 0s respectivos

aparelhos para que se realize as analises (Tabela 33).
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Tabela 33. Apresentacdo quantitativa das analises exigidas pela Portarian® 2.914

Parametro Tipo de Saida do Tratamento Sistema de Distribuicdo
Manancial — S
N° de Frequéncia N° de Amostras Frequéncia
Amostras <50.000 | 50.000 a 250.000 >250.000 hab. 50.000 50.000 a >250.000
hab. hab. hab. 250.000 hab. hab.
Cor Superficial 1 Acada2h 10 1 por 5.000 hab. | 40 + 1 por 25.000 hab. Mensal
Subterraneo 1 Semanal 5 2 por 10.000 hab. | 40 + 1 por 50.000 hab. Mensal
Turbidez, CRL | Superficial 1 Acada2h Para todas as amostras microbiol6gicas realizadas Para todas as amostras microbiol6gicas
Lt cloraminas, realizadas
dioxido de Subterréneo 1 2 X por
cloro semana
pH e fluoreto Superficial Acada2h Dispensa analise Dispensa andlise
Subterraneo 2 X por
semana
Gosto e odor Superficial 1 Trimestral Dispensa analise Dispensa analise
Subterréneo 1 Semestral
Cianotoxinas Superficial 1 Semanal se Dispensa analise Dispensa analise
>20.000
células/ mi
Produtos Superficial 1 Trimestral 1 4 4 Trimestral
secundarios da | Subterraneo | Dispensa Dispensa 1 1 1 Anual Semestral Semestral
desinfecc¢éo andlise andlise
Demais Superficial/ 1 Semestral 1 1 1 Semestral
parametros? Subterraneo
Coliformes Superficial/ 2 Semanal 30 + 1 por 2.000 hab. 105 + 1 por 5.000 hab. Semanal
totais subterraneo

(1) Cloro residual livre; (2) Agrotéxico ou toxinas especificas

Fonte: Ministério da Salde, 2011
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A Portaria n° 2.914 do Ministério da Saude também recomenda que:
. Nos sistemas de distribuicdo, em 20% das amostras mensais, para analise de coliformes
totais, deve ser feita a contagem de bactérias heterotréficas e, quando excedidas 500 Unidades
Formadoras de Colonia — UFC por ml, devem-se providenciar imediatas recoleta e inspecao
local, sendo tomadas as providéncias cabiveis no caso de constatacao de irregularidade.
. Para turbidez, apds filtracdo rapida (tratamento completo ou filtracdo direta) ou simples
desinfeccdo (tratamento da agua subterranea), a norma estabelece o limite de 1 UT (Unidade
de Turbidez) em 95% das amostras. Entre os 5% dos valores permitidos de turbidez superiores
ao valor maximo permitido citado, o limite maximo para qualquer amostra pontual deve ser de
5 UT. Para isso, o atendimento ao percentual de aceitacdo do limite de turbidez deve ser
verificado mensalmente, com base em amostras, no minimo, diarias para desinfeccdo ou
filtracdo lenta e, a cada quatro horas, para filtracdo rapida, preferivelmente, no efluente
individual de cada unidade de filtracéo.
" A 4gua deve ter um teor minimo de clororesidual livre de 0,5 mg/L, ap6s a desinfeccdo,
mantendo, no minimo, 0,2 mg/L, em qualquer ponto da rede de distribuicdo, sendo
recomendado que a cloracéo seja realizada em pH inferior a 8 e 0 tempo de contato minimo
seja de 30 minutos.
. Em qualquer ponto do sistema de abastecimento, o teor maximo de cloro residual livre
recomendado é de 2 mg/L.
" O pH da 4gua deve ser mantido no sistema de distribuigdo, na faixa de 6 a 9,5.
. A é4gua potavel também deve atender o padrdo de potabilidade, para substancias
quimicas que representam risco a saude, conforme relacdo apresentada.
" Parametros radioativos devemestar dentro do padrao estabelecido, poréma investigacéo
destes apenas € obrigatoria quando existir evidéncia de causas de radiacdo natural ou artificial.
. Monitoramento de cianotoxinas e cianobactérias deve ser realizado, seguindo as
orientacdes de amostragem, para manancial de &gua superficial e padrdes e recomendacdes

estabelecidos na norma.

A coleta de amostras no sistema de distribuicdo de agua é realizada em locais
estrategicamente definidos em funcé@o da representatividade, da grande circulagdo de pessoas e

de trechos vulneraveis do sistema de distribuicdo (pontas de rede).
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Em Santo Antbnio de Leverger, foi realizada analise da agua, pelo PMSB, em quatro
pontos de coleta, sendo que estes: Ponto 1 - Agua Bruta (rio Cuiaba), Ponto 2 — Saida do
Reservatorio, Ponto 3 — Rede de Distribuicdo 01, Ponto 4 — Rede de Distribuicdo 02. Os
parametros analisados e os resultados obtidos estdo descritos nos quadros 7, 8, 9 e 10.

Quadro 7. Analise da agua bruta do sistema de abastecimento de 4gua de Santo Antdnio de Leverger

PARAMETROS Expresso “VMP RESULTADO
Como
Diata da Coleta - - 14/06/2016
Hora da Coleta - - 09:30
Temperatura do Ar g - 230
Temperatura da Agua o - 235
|chuva na 24Hs. - - M&o
Entrada no Laboratdrio - - 1410672016
|eH - 5ag 748
lcor *mg Pt-Coll <75 27,10
Turbidez T =100 11.00
Alcalinidade ao Hidraxido mig Cal/L ] Zero
Alcalinidade ao Carbonato ma CacOs/L - Zero
Alcalinidade ao Bicarbonato mig CaC O/l - 47.30
Dureza Total mig CaC 0L/l 500 80,00
Dureza Temporaria mig CaC 0Ll - 47,30
Dureza Pemanente mig Cal/L - 32,70
ICondutividade LE S ST - 80,43
Solidos Totais Dissolvidos mg/L <5000 53,90
|Oxigénio Diszolvido mg EUL =5.0 7,85
Femo Total mig Fefl =03 0,29
Manganés Total mg ML =01 0,03
Nitrogénio Mitrato mg N-NO,/L <10 0,62
|Cloro Residual Livre mig Cl/L - Zero
|Clcum Residual Total mg Cl/L - Zero
ICIcln::u Residual Combinado mg Cl/L - FEro
|C|:|Iiﬂ:|rmes Totais =R M.P/100ml | =5000 6200
|C|:|Iiﬂ:|rme$ Termotolerantes SN M PA00mI | <1000 400
ICﬂtﬂgem de Bactéria Heterotroficas wre ) F.Cimil - 4000

WP - Valor NEXImD PEmIS5VEl GOMANA M° 3512005

""" Unidade Nefalométrica de Turbidez

" HOmerD Mals Provaee]

Fonte. PMSB-MT/2016

* UNiGage 0¢ E5caa PIaina - CoDaln
* Microsiems por cenfimesn
e Unidade Formadona de Coidnla




Quadro 8. Andlise daagua da saida do reservatorio do sistema de abastecimento de agua

Leverger- MT
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PARAMETROS Expresso *VMP RESULTADO
Como

Diata da Coleta - - 1406/ 2016
Hora da Coleta - - 0840
Temperatura do Ar o ¥ - 230
Temperatura da .ﬁgua o - 23.5
Chuva na 24Hs. - - Mao
Enirada no Laboratorio - - 1406/ 2016
pH - 5ags 7.30
Cor ”mg Pt-CofL <15 Feno
Turbidez "tENTL <10 268
Alcalinidade ao Hidraxido mg CaCls/L (1] Zero
Alcalinidade ac Carbonato mg CaCO.L - Fero
Alcalinidade ao Bicarbonato mg CaC /L - 3540
Dureza Total mg Call/L 500 74,00
Dureza Temporaria mg Call/L - 74,00
Dureza Permanente mg CallL/L - 33,60
Conduthvidade ek Do - o044
Sdlidos Totais Dissohvidos mgiL 1000 G0, G0
Oxigénio Dissolvido mg 0L - 286
Ferro Total mg Fell =03 0,10
Manganés Total mg Mn/L =0, 1 0.02
Mitrogénio Mitrato mig M-NOLL =10 0.50
Cloro Residual Livre mg ClaL 0.2a2 0,70
Cloro Residual Total mg ClaL 0.2a2 0,70
Cloro Residual Combinado mg Tl 0,.2a2 Zero
Coliformes Totais tEEEEN ML P100mI | Ausente Ausents
Coliformes Termotalerantes tEEEE WL P 100ml | Ausente Ausents
Contagem de Bacteria Heterotroficas wEEULUF Climl 500 10

"WiF - Vakor Madmo Pemilss el pofaris 2214 BM32011

= Unidade Nefsiomarica de Turbidezr
""" Hamero kaks Proayse

Fonte. PMSB-MT/2016

" Unidade de Escala Platina - Cobalto

""" OIS iaTS pof CETtmet:

Uridade Fomadora de Coldnk

152
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Quadro 9. Analise da agua na rede de distribuicdo - P3 (Rua Professor Américo Pinto Brasil)

Expresso

PARAMETROS “WMP RESULTADOD
Comao

Data da Coleta - 1470872018
Hora da Coleta - 10:15
Temperaiura do Ar ac - 275
Temperatura da Agua o - 3.5
Chuva na 24Hs. - 30
Enfrada no Laboratorio - 140872018
pH Bags 7.28
Cor “mg Pt-Coll =15 Zem
Turbidez =T <10 2 36
Alcalinidade ao Hidroxido myg CaCO,iL i} Zem
Alcalinidade ao Carbonaio mg CaCO,L - Zem
Alcalinidade ao Bicarbonato mg CaCOyL - 36,20
Dureza Total mg CaC0yL 500 78.00
Dureza Temporana mg CaCOyL - 36,20
Dureza Permanents mg Call0yL - 41,80
Conduthidades b T e 1 - 82,01
Solidos Totais Dissohidos mig/L 1000 81,70
| Creigénio Dissolvido mg Ou/l - B.72
|Fermo Total mg Fell =0.3 Zerm
Manganés Total mg Mn/L <0, 1 0.01
Mitrogénio Mitrato mg M-MOL <10 0,15
Cloro Residual Livre mg Cl/L 0242 0.70
Cloro Residual Totsl mg Chil 02a2 0,70
Cloro Residual Combinado mig Sl 02a2 Zer
Caoliformes Totais st RLP.M00mI | Ausente Ausents
Caoliformes Termotolerantes st RLP.M00mI | Ausente Ausents
Contagem de Bactéra Heterotroficas reLF.Cml 500 10

" WP - Valor Mmoo Permissivel porana 2914 R0

" Unidyds Nefalomiiica de Turbidez
" NOrmerD Mials Proveied

Az metpdolnglas ublizadas encontram-se desciin e
-STANDARD METHODS -For The Examination Of Water And Wasteraaiar, 1389 - 177" EDITION. APHA AWINA,

WRLF.

Fonte. PMSB-MT/2016

"™ Unidade de Excala Flatina - Cobalio
= Microskems por enteiro
e Unidade Formadons de Coldnks
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Quadro 10. Andlise da &dgua na rede de distribuicdo - P3

= Ex S0
PARAMETROS c:::i WMP RESULTADO
Diata da Coleta - - 14052016
Hora da Coleta - - 10040
Temperaiura do Ar 0 - 28,5
Temperatura da ﬂ ] iC - 23.5
Chuva na 24Hs. - - Mao
Entrada no Laboratorio - - 14062016
|eH - Ga95 7,33
Cor **myg Pr-Coll <15 Zero
Turbidez "NTU <1.D 1,18
Alcalinidade ao Hidrdsddo mg Cal0,/L 0 Zero
Alcalinidade ao Carbonato mg CalOLL - Tero
Alcalinidade ao Bicarbonato g Call0,L - 35,70
Dureza Total mg CaC0,1 500 74,00
Dureza Temporana mg CaC0,/L - 35,70
Dureza Permanenis mg CalC0,/L - 38,30
Condutividade whrd LS o - gz 22
Solidos Totais Dissolvidos mig/L 1000 81,80
| Crigénio Dissolvido mg Cuil - B.44
Femo Total mg Fell <03 Zero
|Manganés Total mg ML =11 0,02
MNitrogénio Mitrato g MN-RNO,L <10 0,50
Cloro Residual Livre mg Cl/L 02a2 0,50
Cloro Residual Total mg Cl/L D2az 0,70
Cloro Residual Combinado mg Sl 02az2 0.20
Coliformes Totais AP 100ml | Ausente Ausenis
Coliformes Temnotolerantes B P/ 100ml | Ausente Ausenie
Contagem de Bacteria Heterotroficas wrmre ) F.Clmil 500 10

" WMP - Valkor Maxma Fermizssivel porfana 2294 ME2011

" Unidade Nefsiomitnica de Tubildesz
T Nomero Mials Provawe)

As metodologlias ulizadas encontram-se deseriio em
-STAMDERD METHODS -For The Examination Of Water And Wasteraaier, 1985 - 17 EDIMICMN. APHALAWWA.

WRCF.

Fonte. PMSB-MT/2016

" Uinkdasde de Escaly Plating - Cobako
" Micmslems por centimetro
""" Unidade Fomadors de Collnks

A 4gua bruta (rio Cuiabd) que abastece a ETA de Santo Anténio apresentou valores de

coliformes totais acima de 5.000 NMP/100 ml, ou seja, superior a0 maximo permitido pela

Resolucdo Conama 357/05, para um rio de classe 2.
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A &gua tratada apresentou valores de turbidez maiores do que 0s maximos permitidos
pela Portaria de Potabilidade 2914/11 do Ministério da Saude, nos trés pontos analisados: saida
do reservatorio e rede de distribuicdo, ocasionada pela situacdo atual dos filtros, funcionando
sem os meios filtrantes (areiae carvéo).

Segue nos anexos o relatério completo da analise do sistema de abastecimento de agua

de Santo Anténio de Leverger.

6.8 ANALISE EAVALIA(;AO DE CONSUMO POR SETORES: HUMANO, ANIMAL,
INDUSTRIAL, TURISMO E IRRIGACAO

O municipio ndo dispde de nenhuma industria instalada na sua sede, restando avaliar o
consumo do setor residencial, um pequeno volume do consumo nos setores comercial e
turistico, e fazer uma estimativa de consumo para 0s setores da pecuaria (consumo animal) e da
agricultura (irrigacdo). A falta de um banco de dados com as informacdes necessarias de
producdo e consumo por setor, e a falta de macro e micromedidores dificultam a analise porque
nao permite o calculo de um balanc¢o hidrico do sistema.

a) Agua para uso doméstico: é a parcela de agua consumida nas habitac@es para fins
higiénicos, potaveis e alimentares e para lavagem em geral, variando de acordo com o nivel de
vida do habitante. A Tabela 34 apresenta o intervalo de consumo per capita domestico para
cada atividade de uma residéncia no Brasil.

Tabela 34. Estimativa média dos consumos domésticos

Uso doméstico I/hab./dia
Bebida e cozinha 10-20
Lavagem de roupa 10-20
Banhos e lavagens de mados 25-55
Instalacdes sanitarias 15-25
Outros usos 15-30
Perdas e desperdicio 25 -50
TOTAL 100 - 200

Fonte: Sistemas de abastecimento de agua (GOMES, 2004)

b) Agua para uso comercial e industrial: comercial é a parcelade 4gua utilizada
pelos restaurantes, bares, hotéis, pens@es, postos de gasolina e garagens, onde se manifestam
um consumo muito superior ao das residéncias. Industrial é a parcelautilizada como matéria-

prima ou para lavagens e refrigeracdo, que também apresenta consumo muito superior ao das
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residéncias. A Tabela 35 apresenta alguns valores utilizados para previsdo de consumo em

edificios comerciais e industriais no Brasil.
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Tabela 35. Estimativa média dos consumos comerciais e industriais

Natureza Consumo
Escritérios comerciais 50 I/pessoa/dia
Restaurantes 25 I/refeicéo

Hotéis, pensdes

10 I/h6spede/dia

Lavanderias

30 I/kg/roupa

Hospitais

250 l/leito/dia

Garagens

50 I/automdvel/dia

Postos de servigos para veiculos

150 I/veiculo/dia

Inddstrias (uso sanitario)

70 l/operario/dia

Matadouros — animais de grande porte

300 I/cabeca abatida

Matadouros — animais de pequeno porte

150 I/cabegaabatida

Laticinios

1 -5 1/kg de produto

Curtumes

50 — 60 I/kh de couro

Fabrica de papel

100 — 400 I/kg de papel

Tecelagem (sem alvejamento)

10 — 20 I/kg de tecido

Laminagéo do ago

85 I/kg de ago

IndUstria téxtil

1000 I/kg de tecido

Saboarias

2 l/kg de sabédo

Usinas de agucar

75 1/kg de agUcar

Fabrica de conservas

20 I/kg de conserva

Cervejarias

20 I/litrode cerveja

Fonte: Sistemas de abastecimento de agua (GOMES, 2004).

¢) Agua para uso publico: é a parcela de dgua utilizada na irrigacéo de jardins, lavagem
de ruas e passeios, edificios e sanitarios de uso publico, alimentacdo de fontes etc. A dgua para
uso publico tem um peso que varia de 10 a 20% em relagdo ao consumo total de uma cidade.

d) Perdas de agua: as perdas fisicas correspondem a agua produzida e distribuida que
nao chega a unidade consumidora, devido a vazamentos, ao uso da agua utilizada na lavagem
dos filtros e reservatorios, e aos vazamentos que ocorrem em reparos de avarias. As perdas ndo
fisicas correspondem ao volume de agua utilizada nos chafarizes, na irrigacdo de pracas, jardins
publicos, 6rgdos publicos que ndo possuem medidores e a agua consumida a partir de ligacdes
clandestinas. A estimativa do consumo necessario ao sistema de abastecimento de agua deve
levar em consideracdo o percentual das perdas fisicas e ndo fisicas (GOMES, 2004). A Tabela
36 apresenta o indice de perdas na distribui¢do dos prestadores de servigos participantes do

SNIS em 2013, segundo o estado e a regido do Brasil.
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Tabela 36. indice de perdas dos prestadores de servicos participantes do SNIS no Brasil em

2013
Prestadora de servigos Indice de perdas (%)
Regido Norte 50,80
Acre 55,90
Amazonas 47,00
Amapa 76,50
Para 48,90
Rondo6nia 52,80
Roraima 59,70
Tocantins 34,30
Regiao Nordeste 45,00
Alagoas 46,10
Bahia 41,60
Ceara 36,50
Maranhao 37,80
Paraiba 36,20
Pernambuco 53,70
Piaui 51,80
Rio Grande do Norte 55,30
Sergipe 59,30
Regiao Sudeste 33,40
Espirito Santo 34,40
Minas Gerais 33,50
Rio de Janeiro 30,80
Séo Paulo 34,30
Regiao Sul 35,10
Parana 33,40
Rio Grande do Sul 37,20
Santa Catarina 33,70
Regiao Centro-Oeste 33,40
Distrito Federal 27,30
Goias 28,80
Mato Grosso do Sul 32,90
Mato Grosso 47,20
Meédia do Brasil 37,00

Fonte: Funasa, Reducdo de perdas em sistemas de abastecimento de agua, SNIS (2013)

De acordo com relatério da Abes publicado em 2013 sobre perdas em sistemas de
abastecimento de agua, este € um dos principais indicadores de eficiéncia de um sistema. No
Brasil a meédia geral estd proxima de 40% e € um dos grandes desafios dos operadores

brasileiros publicos e privados. O nivel de perdas passou de 45,6% em 2004 para 38,80% em
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2011, mais ainda é preocupante porque a maioria das empresas ndo mede suas perdas de agua
de maneira consistente.

A Figura 63 mostra as perdas sobre o faturamento das empresas estaduais no Brasil de
acordo com informacgdes do SNIS (2011) publicada pela Abes em 2013.

Figura 63. Evolugéo historica do indicador de perdas na distribuicao (%)

3 45 426

[

2004 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Fonte: SNIS, apud relatério da Abes (2013).

Ainda de acordo com o relatério da Abes, quando se compara o Brasil com paises
desenvolvidos, é notavel a distancia, como pode ser confirmado com os valores apresentados
na tabela anterior. Sdo informacfes que podem ser utilizadas para avaliar o nivel de perdas dos

municipios estudados.

6.8.1 Setor Residencial

O consumo do setor residencial foi avaliado levando em consideracdo a populacdo
urbana por bairro, o consumo per capita ideal, efetivo e total, a vazdo de captacéo e o coeficiente
do dia de maior consumo (Tabela 37), que mostra o0 consumo praticado, 0 consumo ideal e total,
calculados em funcdo da taxa de ocupacdo verificada (2,265 habitantes/residéncia) para o
municipio e o nimero de ligagdes domiciliares de cada bairro ou setor. O consumo praticado
foi calculado com base em um consumo per capita efetivo de 219,93 I/habitante dia, e 0
consumo ideal para 140 I/habitante dia e o consumo total para um per capita de 446,87 |/hab.
dia. O consumo per capita efetivo foi calculado levando em consideracdo a taxa cobrada por
residéncia (R$ 17,00), o valor da tarifa (R$ 1,12/m?) e a taxa de ocupagdo no municipio (2,265
habitantes por residéncia).

O consumo per capita total, que é de 392 I/hab. dia, foi calculado considerando a vazédo

total de captacdo, o tempo de bombeamento e a populacdo do municipio. Ou seja, nesse
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consumo estd incluido o consumo residencial, comercial e turistico, todas as perdas,
desperdiciose o volume de agua utilizado para lavagem dos filtros as ET A, que pode chegar a
12% do volume total.

A Tabela 37 apresenta uma estimativa do consumo residencial por bairro analisado do
ponto de vista do consumo faturado e do consumo ideal.

Tabela 37. Avaliacdo do consumo residencial por bairro

Bairro/Setor N° Taxa Populacao Cons. Cons.
economias ocupacgao Faturado Ideal
Regido central 2,265
Laje 2,265
M. Rondon 310 2,265 702 hab. 3,54 s 2,19 /s
Altos Leverger 2,265
Estoril 2,265
Aeroporto 2,265
Fronteira 2,265
Lixa 2,265
N.S. Fatima 2,265
TOTAL 3.251 2,265 7.160

Fonte: PMSB-MT/ 2015.

Na média, se considerados a populagdo urbana e o valor cobrado por residéncia, pode-
se afirmar que cada residéncia consome 15,18 m? de agua por més ou 506 litros por dia. Se for
se considerar a taxa de ocupacdo média de 2,265 habitante por residéncia, pode-se afirmar que
0 consumo per capita médio efetivo em Santo Antonio de Leverger esta na faixa de 219,93
L/habitante dia.

6.8.2 Setor Comercial

O setor comercial contava em 2016 com apenas 78 ligagcOes de agua. Parte do consumo
humano desse setor ja esta inserida no consumo residencial do municipio porque no céalculo do
consumo per capita efetivo praticado foi considerado a populacdo urbana total. Por se tratar de
um municipio pequeno, pode-se considerar que os funcionarios desse setor sdo moradores da
cidade, mesmo porque existem também diversos moradores da cidade que trabalham em
Cuiaba. O que ndo esta incluido no consumo residencial € o consumo relativo aos clientes de
alguns tipos de comercio como hotéis, restaurantes, pousadas, e de algumas lojas comerciais
como casa de pesca, distribuidora de bebidas, dentre outros. Porém o DMS nédo ha informacdes

guanto ao consumo comercial.
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6.8.3 Setor Industrial

Segundo o Guia das Industrias, em Santo Anténio hé sete industrias (Quadro 11).

Quadro 11. Indastrias em funcionamento em Santo Antdnio de Leverger (jan./2016)

NOME RAMO NUM.
CNPJ FANTASIA ATIVIDADE FUNC. CNAE
2 " IndUstria de
08.288.430/0001-62 | Agua Buriti alimentacio 08 1121-6/00
26.804.278/0001-05 | Agua Buriti Indistria de 1121-6/00
T g alimentacéo 16
Laticinio Pontal do | IndUstria de
07.650.975/0001-04 Gléria alimentagio 03 1052-0/00
15.954.977/0001-15 | Mineracdo Stalin IndUstria extrativa 05 0810-0/06
IndUstria de
0L Salmax alimentacéo 08 0O
IndUstria e Comércio Indiistri q
14.119.976/0001-92 | de Laticinios Rebeca a"n:’jm; . € 0 1052-0/00
Ltda. - ME &
Leopoldino  Roque G e
10.846.898/0001-77 | «ooP 9U€ | construgio e de 3101-2/00
Viana e 02
mobiliario

Fonte: Guia das IndUstrias do IEL — Indstrias do Estado de Mato Grosso (jan./2016).

Contudo, segundo relatério do consumo faturado fornecido pelo DMS, existem trés
ligacGes ativas para o setor industrial. Ou seja, trés ligacdes industriais estdo localizadas no
centro urbano, com outras cinco na arearural.

Porém, no DMS néo existe informacdo quanto ao consumo de agua do setor industrial.

6.8.4 Setor Turistico

Com base nas informagOes da Secretaria Municipal de Cultura e Turismo, Santo
Antbnio de Leverger recebe mensalmente uma populacdo flutuante, resultado do turismo local,
que corresponde aos hospedes e visitantes de hotéis e pousadas como Aguas Quente e outros,
ambos localizados no interior (fora do perimetro urbano). Com relagdo a populacgdo flutuante
em funcdo do carnaval (que é uma tradicdo), cerca de 25.000 pessoas por dia visitam a cidade



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Santo Antonio de 162
Leverger- MT

nos trés dias de folia. S&o pessoas que passam por ali a passeio ou para pescaria, vendendo

(representantes comerciais), fazendo negocios, em busca de uma boa culinaria.

6.8.5 Irrigacdo
Segundo dados de ANA & Embrapa/CNPMS (2014), ndo ha informacdes sobre

irrigacdo no municipio.

6.8.6 Outorga

Segundo o corpo técnico do municipio de Santo Antdnio de Leverger, ha outorga de
captacdo superficial realizada manancial rio Cuiaba, porém o documento nem o protocolo ndo
foi disponibilizado, e 0 mesmo néo foi encontrado no portal da Sema, nem publicacdo no Diario
Oficial.

6.9 BALANCOS ENTRE CONSUMOS E DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA NA AREA DE PLANEJAMENTO

Para Tsutiya (2006), o balango hidrico de um sistema de abastecimento de agua € uma
forma estruturada de avaliar os componentes dos fluxos e usos de agua no sistema e seus valores
absolutos ou relativos, para garantir o monitoramento e controle de consumo e perdas.

Na Tabela 38 é apresentado o balango hidrico parcial, considerando apenas os volumes
medidos pelo funcionamento da bomba de captacdo, uma vez que o sistema ndo dispde de
macromedidores na sua linha de adu¢do nem na saida da estacdo, e nem mesmo micromedidores
instalados nas residéncias, permitindo assim o calculo do volume consumido apenas por

estimativa.
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Quadro 12. Balango hidrico IWA

Consumos medidos faturados (inclui 4gua exportada) @
(%) Consumos “ O
o . S S
a Autorizados a o
ﬁ Faturados u . : < =
= Consumos ndo medidos faturados (estimados) <
o | £
8 | 2
S 8 Consumos medidos ndo faturados (usos proprios,
0 = inh&es-ni
= S Consumos caminhdes-pipa)
g g Autorizados
o o Néo Faturados | Consumos ndo medidos ndo faturados (combate a
a incéndios, suprimento de dgua em dreas irregulares)
o 2
ol (]
5 Consumos ndo autorizados (fraudes) %
e Perdas = = -
& Aparentes Falhas do sistema comercial ;
"E‘ (Comerciais) =
g @ Submedicdo dos hidrémetros 2
o
> o o
E Vazamentos nas adutoras e redes de distribuicao <L
Perdas Reais Vazamentos nos ramais prediais
(Fisicas)
Vazamentos e extravasamentos nos reservatarios
setoriais e aguedutos
Fonte: Abes.
Tabela 38. Balanco hidrico
Volume faturado . .
Medido | Estimado
. (1390,182) 223 o
Volume autorizado 0% 1390.18
Volume I/hab. d
. - (1390,18) 41,58% =
disponibilizado a Volume ndo
Distribuicéo faturado 0%
3343,20 Aparentes (ndo Agua nio faturada
( ) Perdas (1952,38) P ﬁsicos)( g
50,78% e
Reais (fisicos)

Fonte: PMSB-MT/ 2016.

Como nao foi possivel calcular um balanco hidrico completo, conforme matriz da Abes,

do sistema por falta de macro e micromedidores, para analise do indice de perdas no sistema, a

tabela anterior apresenta os volumes disponibilizados para o sistema que foram oriundos do

volume total produzido no sistema, de 3.343,20, sendo que o volume autorizado consiste no
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percentual de 41,58%, que foi faturado (volume faturado pelo departamento) e a diferenca
corresponde a perdas de 50,78%.

E importante destacar que o balango apresentado ndo é completo, pela auséncia dos
seguintes indicadores:

o Auséncia de micromedidores;

o Taxa Unica de agua cobrada sem levar em consideracdo a Lei de Tarifacdo do Municipio;
o indice de inadimpléncia calculado proximo de 90%;

o Falta de material de reposicéo de rede, em especial de cimento amianto;

o Ineficiéncia total do sistema de floculacdo e filtracdo o que exige descarga dos mesmos

e dos reservatorios com maior frequéncia;

o Falta de dosagem correta de sulfato de aluminio, ocorrida pela auséncia de testes de
verificagdo da &gua bruta;

o Falta de um Programa de Educacdo Ambiental que possibilitasse o uso consciente e a
busca pelo uso racional da &gua, que tem como objetivo principal a redugdo do consumo;

o Consumo per capita recomendado pela Funasa: 140 I/habitante dia;

o Consumo per capita efetivo faturado pelo DMS: 219,93 I/habitante dia;

. Consumo per capita calculado em fun¢do do volume total captado diariamente tanto no

modo superficial quanto por pogos profundos: 446,87 I/habitante dia.

6.10 ESTRUTURA DE CONSUMO

Conforme dados obtidos pelo DMS, por meio do sistema do abastecimento de &gua, ha
2.769 ligagdes de agua no municipio, incluindo as ligacBes cortadas e canceladas. Analisando
as ligagdes e economias existentes, é cobrado, pelo Setor Comercial do DMS, o valor de R$
32,80 e R$ 17,00 para residéncias (taxa fixa).

Estes valores podem ser visualizados no Histograma de Consumo referente ao més de
janeiro de 2016, que registra 0 nimero de ligacGes e economias por categoria, conforme se

segue.
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Quadro 13. Histograma de consumo total
Sistema de Abastecimento de Agua

Total geral — Resumo

Faixa | Categoria Quantidade (UN) Consumo (m3)
Ligacdes Economias Medido Estimado Total
@ Domiciliar 2.684 3.251 Ndo ha
':_af Comercial 63 78 Nd&o ha
f Industrial 03 03 Néo ha
g Plblica 19 46 Ndo ha
Total 1.364 1.246

Fonte: DMS Santo Antbnio de Leverger, 2016

O numero de ligacOes totais é de 2.769, sendo 3.251 economias residenciais e 127

divididas entre comerciais, industriais e publicas.

6.11 ESTRUTURA DE TARIFACAO E INDICE DE INADIMPLENCIA

O sistema de abastecimento de agua da cidade é operado pelo DMS, que utiliza, para a
cobranca dos servigos, uma estrutura tarifaria diferenciada por volume consumido e classe de
consumo, de acordo com o Quadro 14 servindo como base de calculo o Decreto Municipal n°
022/2013 que dispde sobre o realinhamento da tarifa/servico de &gua e esgoto e da outras
providéncias.
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Quadro 14. Estrutura tarifaria do Municipio
RESIDENCIAL: CATEGORIA 1
Faixa m? Volume Preco Fator de Valores
Tipo Intervalo por faixa por m? deducdo Da faixa Acumulado
R1 0-10 10 1,70 17,00
R2 Acima de 4,34 26,40
10
COMERCIAL: CATEGORIA 2
Faixa m? Volume Preco Fator de Valores
Tipo Intervalo por faixa por m? deducéo Da faixa Acumulado
C1l 0-10 10 3,28 32,80 32,80
C2 Acima de 4,34 10,60
10
INDUSTRIAL: CATEGORIA 3
Faixa m? Volume Preco Fator de Valores
Tipo Intervalo por faixa por m? deducéo Da faixa Acumulado
11 0-10 10 3,28 32,80 32,80
12 Acima de 4,34 10,60
10
PUBLICA: CATEGORIA 4
Faixa m? Volume Preco Fator de Valores
Tipo Intervalo por faixa por m? deducéo Da faixa Acumulado
P1 0-10 10 4,34 43,40 43,40
P2 Acima de 7,37 30,30
10
MIMOSO: CATEGORIA 5
Faixa m? | | Valores
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Tipo Intervalo Volume Preco Fator de Da faixa Acumulado
por faixa por m? deducéo
M1 0-10 10 1,70 17,00 17,00
M2 Acima de 4,34 26,40
10

Fonte: Decreto n°22, 2013.
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A tarifa de esgoto, para esgoto que é coletado e ndo tratado, corresponde a 50% do valor
da conta de agua; ja para esgoto coletado e tratado deve ser cobrado 90% do consumo de agua.

Em Santo Antonio de Leverger, apesar da estrutura tarifaria existente, atualmente o
valor cobrado é fixado em R$ 17,00 para residéncias e R$ 32,80 para estabelecimentos
comerciais, independentemente do volume consumido.

Com base no relatdrio de cobranca emitido pelo DMS, nos ultimos trés meses de 2015

o indice de inadimpléncia chega a 89% do volume faturado.
6.12 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO
O DMS ¢ dividido em parte administrativa, ETA e operacional, com uma geréncia

responsavel por ambos setores, como pode ser observado no Organograma (Figura 64).

Figura 64. Organograma do DMS

DMS

01 Gerente de Departamento

Operacgdo de captacaoe
rede: 04 Fiscais de

. . : 05 Operador de ETA, consumo, 03 manobrista, 04
gerais e 01 cozinheira s encanador, 03 motoristas.

Setor Administrativo:

01 Secretaria, 03 servigos

6.13 DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL

O DMS conta com 24 funcionarios, a maioria deles com baixa qualificacdo técnica,
porém, com experiéncia em operacdo de sistema de abastecimento de agua.

O quadro é composto por um gerente; no setor administrativo ha uma secretaria, trés
pessoas para servigos gerais, uma cozinheira; a ETA tem cinco operadores de ETA, e para a
operacdo de captacdo de rede tem-se: quatro fiscais de consumo, trés manobristas, quatro

encanadores e trés motoristas.
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6.14 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

Na auséncia de informacdo relativas as despesas e receitas operacionais pelo 6rgao
gestor, utilizou-se os dados do SNIS-2012, para apontar circunstancialmente a situagéo vigente.
De acordo com o SNIS (2012), a Tabela 39 apresenta uma receita operacional de 4gua e esgoto
de R$ 636.000,00. Ou seja, & o valor total do consumo faturado em 2012,
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Tabela 39. Receitas operacionais de agua e esgoto
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RECEITAS OPERACIONAIS

Total DIRETA Indireta
Total Agua Esgoto Agua Esgoto bruto
exportada importado
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
FNOO05 FNOO1 FNO002 FNOO03 FNOO7 FNO38 FNO04
636.000,00 636.000,00 600.000,00 36.000,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: SNIS-2012

Em 2015 ndo houve faturamento de esgoto porque o sistema ja estava desativado.
A Tabela 40 apresenta as despesas operacionais com agua e esgoto que fica em torno de R$ 396.000,00, incluindo gastos com pessoal,

produtos quimicos, energia elétrica, servicos de terceiros, dgua bruta e tratada, impostos, tributos e outras despesas.

Tabela 40. Despesas operacionais com agua e esgoto no municipio

DESPESAS DE EXPLORACAO (DEX)

Total Pessoal | Produtos Energiaelétrica | Servigcos de | Agua Esgoto bruto | Fiscais ou | Outras despesas
(DEX) préprio quimicos terceiros importada exportado tributarias de exploragédo
(bruta ou computadas na
tratada) DEX
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/a R$/a R$/ano R$/ano
no no
396.00, 180.000, 12.000, 48.000, 120.000, 0,00 0,00 24.000, 12.000,
00 00 00 00 00 00 00

Fonte: SNIS-2012
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Isto significa que o sistema em 2012 era altamente rentavel. De acordo com as
informacbes do DMS, em 2015 o sistema foi totalmente deficitario, tendo em vista 0 momento
politico que passa 0 municipio com a questdo de governabilidade. Neste ano o indice de
inadimpléncia chegou préximo a 90%.

6.15 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Os dados de indicadores operacionais econdmicos financeiros do municipio de Santo
Antbnio de Leverger, foram extraidos da base de dados do SNIS-2012, conforme Tabela 41
apresentada a sequir.

Tabela 41. Indicadores operacionais econémico-financeiros

Despesa Despesa de Despesa de Tarifa Tarifa Tarifa
total com os | exploracdo | exploragdo média média de | média de
servicos por | por m?® | por economia praticada agua esgoto
m® faturado | faturado

R$/m3 R$/m? R$/ano/econ. R$/m? R$/m? R$/m?
0,35 0,35 112,18 0,57 0,53

Fonte: SNIS, 2013

Os indicadores operacionais mostram um sistema altamente rentavel, em que a despesa
de exploracao por m? faturado custa apenas 66% da tarifa média de agua faturada.
A Tabela 42 mostra os indicadores de desempenho, o indice de evasdo, a despesa média

por empregado e as margens de despesas.
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Tabela 42. Indicadores de desempenho

Indicador Indice de Incidéncia da despesa Despesa Margem Margem
de evasao de de pessoal e de servico de meédia anual da da despesa com
desempenho receitas terceiros nas despesas totais por despesa de | pessoal proprio
financeiro com 0S Servicos empregado exploragao
Percentual Percentual Percentual R$/empregado Percentual Percentual
160,60 -3,80 75,76 22.500,00 62,26 28,30

Fonte: SNIS, 2013

Todos os indicadores relacionados na tabela anterior sdo altamente positivos, ao contrario da situacéo atual.
A Tabela 43 mostra as informag0es registradas no SNIS 2013, referentes ao ano de 2012 sobre os indicadores de desempenho do sistema
de abastecimento de dgua do municipio

Tabela 43. Indicadores de desempenho

Margem da Margem do Margem Participacao Participacdo da Participacao
despesa com servico da divida das outras da despesa com despesa com pessoal total da despesa com
pessoal préprio despesas de pessoal proprio nas | (equivalente) nas despesas | energia elétrica nas
total (equivalente) exploracao despesas de de exploracéo despesas de
exploragao exploragéo
Percentual Percentual Percentual Percentual Percentual Percentual
47,17 0,00 1,89 45,45 75,76 12,12

Fonte: SNIS 2013
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Tabela 44. Indicadores de desempenho
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Participacao
da despesa com
produtos quimicos

Participacéo
das outras despesas
na despesa de

Participacéo
da receita
operacional direta

Participacao
da receita
operacional direta

Participacao
da receita
operacional

Dias de
faturamento
comprometidos com

nas despesas de exploragdo de agua na receita de esgotona indireta na receita contas a receber
exploragao operacional total | receitaoperacional | operacional total
total
Percentual Percentual Percentual Percentual Percentual Dias
3,03 3,03 94,34 5,66 0,00

Fonte: SNIS 2013
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Os indicadores mostram que em 2012 o sistema de esgotamento sanitario do Bairro
Marechal Rondon contribuiu com 5,66% da receita operacional.

A Tabela 45 apresenta a populacéo total urbana atendida com abastecimento de agua
potavel oriundo de ligagBes com micromedidor, em 2012.

Tabela 45. Populacgdo atendida com abastecimento de dgua e economias ativas

POPULACAO ATENDIDA QUANTIDADES DE LIGACOES
Populacéo total Populacdo urbana
atendida com atendida com Total (ativas Ativas Ativas micro
abastecimento de | abastecimento de | + inativas) medidas
agua agua
Habitante Habitante Ligacéo Ligacéo Ligacéo
AGO001 AGO026 AG021 AGO002 AGO004
11.180 7.338 3.380 3.380 100
QUANTIDADES DE ECONOMIAS ATIVAS
Total (ativas) Micromedidas | Residenciais R_’eSIdenc_las Extensao da
micromedidas rede
Economia Economia Economia Economia S
AG003 AG014 AGO13 AG022 AGO0S
3.380 100 3.380 100 28,00

Fonte: SNIS, 2012

Os indicadores demonstram um indice de atendimento a populacéo urbana, de 100%.

A Tabela 46 mostra o volume de agua tratada no municipio anualmente, e o volume faturado e
consumido pela populacdo urbana do municipio em 2012.

Tabela 46. Volume de &gua tratada, consumida e faturada

Tratada em | Tratada por | Fluoretada | Micromedido | Consumido | Faturado
ETA(s) simples
desinfecgao
1.000 1.000 m¥/ano | 1.000 m¥/ano | 1.000 m*/ano | 1.000 m*/ano | 1.000 ms/ano
m?/ano
AGO007 AGO015 AGO027 AGO008 AGO010 AGO011
1.555,20 0,00 0,00 29,60 1.122,20 1.122,20

Fonte: SNIS, 2012

Os indicadores mostram que do volume total tratado apenas 72% foi consumido e faturado em
2012.
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A Tabela 47 mostra o nUmero de amostra minima a serem analisadas anualmente e o

niimero de amostras efetivamente analisada.

Tabela 47. NUmero de amostras minima e seus resultados

AMOSTRAS PARA ANALISE AMOSTRAS PARA ANALISE
CLORO RESIDUAL TURBIDEZ
Resultados Resultados
Obrigatdrias | Analisadas fora do Obrigatérias | Analisadas fora do
padréo padrdo
Amostra/ano | Amostra/ano | Amostra/ano | Amostra/ano | Amostra/ano | Amostra/ano
20 12 0 30 12 10

Fonte: SNIS, 2012

Os indicadores mostram que o0 DMS ndo se ateve a0 numero minimo de amostras a
serem analisadas durante 0 ano e ao numero de amostras cujo resultados estavam fora do
padréo.

A Tabela 48 mostra o nimero de amostras obrigatorias para analise de coliformes fecais
e os resultados fora de padréo.

Tabela 48. NUmero de amostras minima e seus resultados

AMOSTRAS PARA ANALISE EXTRAVASAMENTOS
COLIFORMES TOTAIS DE ESGOTO
Obrigatorias Analisadas Resultados fora | Extravasamentos Duracdo
do padréo
Amostra/ano Amostra/ano Amostra/ano Extravasamentos/ano | Hora/ano
12 12 10 0 0,00

Fonte: SNIS, 2012

O indicador mostra que em 2012, das amostras coletadas e analisadas, 83% apresentam
resultados fora do padrao recomendado pela Portarian® 2.914/2011.

A Tabela 49 mostra que, das reclamag6es ou problemas solicitados ao DMS em 2012,
55% foram atendidos, com um tempo medio de atendimento em torno de 2 horas.

Tabela 49. Nivel de atendimento

Reclamacdes ou Servicos executados Tempo total de execucao
solicitagOes de servigos dos servicos
Reclamacdes/ano Servigo/ano Hora/ano
1.800 1.000 2.160,00

Fonte: SNIS, 2012
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O indicador mostra que a prestacdo dos servi¢cos em nivel de retorno e atendimento a
populacédo deixou a desejar.

A receita operacional direta resultante da aplicacdo de tarifas ou taxas para a prestacao
do servico (consumo faturado) em 2015 foi de R$ 680.123,04, segundo o relatério de
faturamento emitido pelo DMS. Este valor foi calculado a partir de uma média mensal calculado
com base nas informacGes relativas aos meses de agosta a novembro/2015 fornecidas pelo
DMS. Desse total o municipio arrecadou cerca de R$ 79.322,07. Ou seja, uma inadimpléncia
em torno de 88%.

Quanto as receitas indiretas, valor faturado decorrente da prestacdo de outros servicos
vinculados aos servigos de &gua, mas ndo contemplados na tarifagdo, como taxas de matricula,
ligacOes, religacdes, sangdes, conservacdo e reparo de hidrémetros, acréscimos por
impontualidade, juros e multas por atraso 0 DMS, a Prefeitura ndo disponibilizou informacdes.

A Tabela 50 apresenta um resumo das despesas operacionais do DMS em 2015 com a
prestacdo do servigo de agua no municipio.
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Tabela 50. Receitas operacionais e despesas do DMS-2015
Receit Diretas R$ 177.974,46
Ope?ggil oarfai s Indiretas R$ 0,00
TOTAIS R$ 177.974,46
Contratacdo por tempo determinado R$ 181.000.00
Vencimentos e vantagens fixas - p. civil R$ 222.000,00
Obrigacdes patronais R$ 43.000,00
Obrigacdes patronais R$ 47.050,00
Material de consumo R$ 26.500,00
Outros servicos de terceiros pessoa fisica R$ 85.400,00
Outros servicos de terceiros pessoa juridica R$ 379.600,00
REFORMA E AMPLIACAO REDE CAPTACAO,
TRATAMENTO
Outros servicos de terceiros pessoa fisica R$ 7.000,00
Despesas Outros servicos de terceiros pessoa juridica R$ 40.000,00
totais com PERFURACAO DE POCO ARTESIANO
0 Servigo Outros servicos de terceiros pessoa fisica R$ 3.000,00
Outros servicos de terceiros pessoa juridica R$ 8.000,00
MANUTENCAO ENC. DMS
Material de consumo R$ 121.800,00
Outros servicos de terceiros pessoa fisica R$ 55.088,00
Outros servicos de terceiros pessoa juridica R$ 467.588,00
MANUTENCAO E TRATAMENTO DE ESGOTO
Outros servicos de terceiros pessoa fisica R$4.000,00
TOTAIS R$ 1.695.288,00

Fonte: Prefeitura, 2015

A receita arrecada segundo relatdério da receita prevista (Anexo 10) foi de R$

177.974,46. As despesas totais com o0 servico de agua e esgoto em 2015, segundo
Demonstrativo da Despesa no Exercicio de 2015, foram de R$ 1.695.288,00, um déficit
encontrado de R$ 1.517.313,54. Do total de despesas registradas foi liquidado o montante de

R$ 1.646.808,30.

Os resultados apresentados na tabela anterior contrariam as informagdes do SNIS 2012.

Isto significa que depois de 2013 houve uma ingeréncia total do sistema.

6.16 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS

O servico prestado pelo DMS ¢é precario por diversas razdes entre elas se destaca:

o Problemas de governabilidade do municipio;

o Auséncia de um Programa de qualificacdo e treinamento dos funcionérios;

o Alto indice de inadimpléncia (90%);
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o Alto consumo per capita efetivo/faturado (219,93 I/habitante dia);
o Novo chefe do departamento com pouco conhecimento sobre as atividades que

desempenha, até porque estd comecando a gestao;

o Alto custo operacional do sistema;
o Oferta de 4gua sem nenhum controle de qualidade;
o ETA em péssimo estado de conservacdo (floculador sem colmeia, filtros sem material

filtrante; leito de secagem desativado);
. Falta de conhecimento dos funcionarios do setor administrativo para mais bem operar o
programa de gestdo dos servigos (utilizado apenas para emitir boleto de cobranca) etc.

No prognéstico a ser a ser elaborado no produto seguinte devera ser apresentada uma
proposta para readequacao do sistema de abastecimento de 4gua do municipio para torna-lo
mais eficiente e menos dispendioso, visando principalmente a reducdo do consumo per capita.
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7 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O presente item compreende o levantamento da situacéo e descrigcdo do estado atual do
sistema de esgotamento sanitario urbano do municipio, considerando sua adequabilidade e
eventuais problemas. Consta também de informacges a respeito do Plano Diretor da &rea, &reas
de risco de contaminacao, deficiéncia do sistema, rede hidrografica, fundos de vale, ligacdes
clandestinas.

O levantamento do sistema de esgotamento sanitario existente em Santo Ant6nio de
Leverger foi descrito com as informagdes disponibilizadas pelo DMS e em visitas técnicas

realizadas no municipio, associadasaos levantamentos efetuados com a populagéo.

7.1 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Segundo informacdes da Prefeitura, o Plano Diretor encontra-se em elaboragao, logo
ndo existe um instrumento formal de planejamento referente ao setor de saneamento.
Atualmente ndo ha previsdo de instalacdo de rede de esgotamento sanitario e Estacdo de
Tratamento de Esgoto, para atender 100% da cidade, bem como ndo existe também uma politica

de incentivo & implantacdo de fossas sépticas no municipio (SAO PEDRO et al. — 2015).

7.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ATUAL

No municipio ndo existe um sistema de esgotamento sanitario que atenda toda a area
urbana. O Unico sistema de esgotamento sanitario foi implantado para atender ao Conjunto
Habitacional Marechal Rondon, projetado para uma populacio de 700 habitantes,
correspondendo a 2% do total, com 3,7 km de rede coletora implantada, ligagdes domiciliares
interligadas ao sistema, que se encontra inoperante, lancando o esgoto a céu aberto, com a

estacdo elevatoria desativada, e as lagoas tomadas por vegetacdo (Figura 65).
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Figura 65. Layout do s
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Fonte: Google Earth adaptado pelo autor, acesso em 23/12/2015

Nos demais setores da area urbana e em todos os distritos e comunidades rurais o esgoto
doméstico é conduzido para uma fossa rudimentar do tipo fossa negra, sendo depositados no
solo.

7.2.1 Rede coletora

A rede coletora existente no Conjunto Habitacional Marechal Rondon tem 3,7 km de
extensdo, considerando o trecho de 880 m entre a estacdo elevatoria e as lagoas de tratamento,
porém nao se encontra em funcionamento, com rompimento em varios pontos e lancamento a
céu aberto. Como se pode observar na Figura 68, hd um vazamento em frente a estacdo
elevatoria e creche do bairro Marechal Rondon.
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Figura 66. Localizacdo e modelo de fossa Figura 67. Esgoto escoando a céu aberto
adotada

Fonte: Macanham, Junior, 2014

O esgoto no local escoa para as ruas a jusante, causando forte mau cheiro e atraindo
insetos e outros animais. A presenca do esgoto escoando demonstra que as residéncias estdo
conectadas a rede, logo ndo devem dispor de outro sistema para tratar o esgoto gerado, tais

como sistema fossa e sumidouro.

Figura 68. Tubulacdo de esgoto rompida em frente a estacdo elevatéria

e Y —
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Fonte: Ma(':é‘nharh e Juni}, 01

7.2.2 Ligacdes prediais

Segundo dados do SNIS (2012), apenas 3,21% da populacdo do municipio de Santo
Antonio de Leverger dispde de coleta de esgoto, o que se refere ao sistema isolado de coleta e
tratamento construido na Cohab Marechal Rondon. No entanto, segundo informagdes colhidas,
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este sistema operou por apenas alguns meses e desde entdo se encontra desativado. Segundo
informacdes do DMS, o projeto foi elaborado para atender cerca de 700 habitantes, porém com
capacidade para 1.400 pessoas. Considerando ataxa de ocupagdo encontrada parao municipio
(2,265 habitantes por residéncia), devem existir cerca de 310 ligacGes domiciliares naquele

bairro.

7.2.3 Interceptores
Como se trata de um bairro pequeno e compacto, ndo existe nesse setor nenhum

interceptor.

7.2.4 Estacdeselevatorias

A estacdo elevatdria de esgoto que existe no municipio esta localizada na Rua Poconé
esquina coma Rua Torixoréu, bairro Marechal Rondon, nas seguintes coordenadas geograficas
(Figura 69):
. Latitude: 15°50” 40.3 S”
. Longitude: 56° 04’ 49.0 O”

Fonte: Google Earth adaptdo pelo autor, acesso em 23/12/2015

Com relacdo as instalacdes fisicas da estacdo elevatoria, verificou-se que a estrutura ndo

passa por manutencdo. O local encontra-se degradado e abandonado (Figuras 74 e 75), sem
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possibilidade de identificar se os equipamentos (bombas, barriletes, quadro de comando) estdo
instalados ou ndo.

Figura 70. Vista abrigo quadro comando Figura 71. Vista poco estacdo elevatoria
elevatdria

Fonte: Macanham e Junior (2014)

Como se pode observar na Figura 75, o po¢o da estacdo elevatoria ndo tem mais a

laje/tampa e provavelmente o conjunto motor-bomba também ja foi retirado.

7.2.5 Emissarios

Segundo informacdes da Prefeitura, existe um emissario pressurizado de PVC Vinilfort
no diametro de 150 mm, com extensdo de 880 m, projetado para conduzir todo esgoto que chega
a estacdo elevatoria até a lagoa de tratamento. Essa linha de recalque esta desativada porque a
estacdo elevatdria ndo funciona e ha inconsisténcia na informacdo porque se 0 emissario é

pressurizado ndo hé necessidade desse diametro.

7.2.6 Estagdesde tratamento e controle do sistema

O sistema de tratamento existente para atender ao Conjunto Habitacional conta com
uma lagoa facultativa e trés lagoas de maturacdo, localizadas nas seguintes coordenadas
geograficas: Latitude: 15°50* 45.2 S”, Longitude: 56° 04’ 32.0” O. Como se pode observar na
figura, a area das lagoas se encontra tomada pela vegetacdo. N&@o existe nas proximidades um
corpo receptor com capacidade de autodepuracdo compativel, e em caso de reativacdo essas

unidades de tratamento terdo que ser completamente reconstruidas, com base em um estudo
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prévio que determine a viabilidade de sua utilizacdo naquele ponto. Portanto, ndo existe nenhum
tipo de controle, manutencdo ou operacao desse sistema.

Flgura 72 Locallza(;ao da ETE e elevatorla de esgoto Cohab Marechal Rondon

—————————

Fonte: Google Earth adaptado pelo autor, acesso em 23/12/ 2015

Figura 73. Portdo de acesso a ETE Figura 74. Vista geral da lagoa desativada

S § = _——

Fonte: Macanham e Junior, 2014

7.3 AREAS DE RISCO DE CONTAMINACAO POR ESGOTO NO MUNICIPIO
Segundo uma avaliacéo de contaminagdo por esgoto doméstico, 0 municipio apresenta

diversos pontos considerados criticos, tais como:

o Pontos de transbordamento, escoamento a céu aberto e acimulo de esgoto sanitéario

proveniente do Conjunto Habitacional Marechal Rondon, que ocorrem por falta de operacéo e

manutencdo do sistema, bem como pelo ndo funcionamento da estacéo elevatoria e ETE;
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o Pontos de acumulo de agua proveniente de descargas de galerias de agua pluviais que

contém lancamentos de esgoto sanitario;

o Pontos de transbordamento de fossa negra saturada e escoamento pelas vias e sarjetas;
o Os pontos de alagamento demonstrados na Figura 75;

o Cemitério localizado no centro da cidade, onde todos residuos sao infiltrados no solo
local.

éu aberto.

el

Figura 75. Escoamento de esgoto ac

Fonte: PMSB 106, 2015

7.4 ANALISE CRITICA E AVALIACAO DA SITUACAO ATUAL DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

No municipio ndo existe um sistema de esgotamento sanitario que atende toda a area
urbana, ha apenas fossa negra construidas geralmente nas calcadas e a situacdo é agravada pelo
fato de o solo ndo permitir infiltracdo e ainda apresenta lengol freatico aflorante.

O sistema de esgotamento sanitario existente € do tipo convencional com rede coletora
separador absoluto construida com tubos de PVC Vinilfer no didmetro de 150 mm, uma estagédo
elevatdria para recalcar o esgoto até a ETE, e uma estacdo de tratamento de esgoto constituida
de uma caixa de areia, uma lagoa facultativa e trés de maturacdo. O corpo receptor do esgoto
tratado deveria ser uma area de varzea a jusante. Nao ha informacGes se existe ou ndo licenca
de instalacdo e de operacdo para esse sistema de tratamento, aprovado e liberado pela Sema-
MT. O sistema funcionou cerca de trés meses, de acordo com informagdes da Prefeitura. Um
projeto dessa concepcdo para ser implantado naquele local deveria ter sido previsto o reuso de
100% do efluente tratado.
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7.5 DEFICIENCIAS REFERENTES AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
Considerando as condicOes atuais do municipio com relacdo a esgotamento sanitario,

foram relacionadas as suas principais deficiéncias:

o Auséncia de um sistema de esgotamento sanitario que atenda toda area urbana, tendo

em vista a condicao natural da topografia e solo local;

o O sistema existente em um dos bairros do municipio funcionou apenas por alguns meses

e se encontra abandonado, sem o devido tratamento do esgoto;

o A disposicao do esgoto em fossa negra, apesar de utilizada, ndo é uma alternativa viavel;

. Auséncia de um Plano Diretor ou Lei de Uso e Ocupagdo do Solo Urbano, que exija

para 0s hovos empreendimentos de loteamentos e condominios a implantagdo de sistemas de

esgotamento sanitario.

7.6 REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO E FONTES DE POLUIQAO PONTUAIS

Existem duas microbacias hidrograficas na area urbana, pertencentes aos coOrregos
Piraputanga e Cachoeirinha (Figura 75).

Toda a rede hidrografica da area urbana ¢ composta de cursos d’agua intermitentes,
sendo que uma parte da cidade esta assentada ja em zona do pantanal, com declividade de
terreno muito baixa praticamente plana, dificultando o escoamento superficial das aguas, a
construcdo de redes de esgoto e galerias de aguas pluviais. Alguns bairros estdo situados nestas
areas e como a maioria das casas langa seus esgotos em fossas rudimentares, elas podem ser
classificadas como fonte de poluicao oriunda do esgoto sanitario doméstico. No municipio ndo
existe nenhuma industria instalada. Portanto, ndo existe producdo e langcamento de esgoto
industrial. Toda &rea urbana esta sujeita a contaminacao ou polui¢cdo do solo e do lengol freatico,

tendo em vista as suas proprias caracteristicas.
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Figura 76. Rede hidrogréafica da area urbana

Fonte: PMSB, 2015

7.7  DADOS DOS CORPOS RECEPTORES

Existem duas microbacias hidrograficas na area urbana do municipio, uma composta
pelo corrego Piraputanga e outra pelo corrego Cachoeirinha, que atualmente funcionam como
corpos receptores de alguns langcamentos clandestinos. O principal corpo receptor é o rio Cuiaba
que tem grande capacidade de autodepuracdo devido a sua vazao, mais que para ser utilizado
ou autorizado outorga de diluicdo, a Sema-MT exige um tratamento adequado, até porque a
preservacdo dos recursos hidricos para as geragdes futuras é uma das exigéncias da Politica
Nacional de Saneamento Basico instituida pela Lei n° 11.445/2007. Nao ha dados e informacdes
quanto a vazdo dos possiveis corpos receptores existentes naquele trecho porque ndo existe
estacdo fluviométrica instalada para registrar essas informacGes. Toda a rede hidrogréfica na
area urbana ¢ composta de cursos d’agua intermitentes, sendo que uma parte da cidade estd
assentada ja em zona do pantanal, com declividade de terreno muito baixa praticamente plana,
dificultando o escoamento das &guas. Alguns bairros estdo situados nestas areas e, como a
maioria das casas lanca seus esgotos em fossas rudimentares, essas areas podem ser

caracterizadas como fonte de poluicdo pontual de esgotamento doméstico. No municipio ndo
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existem industrias instaladas, portanto lancamento de esgoto industrial é inexistente (SAO
PEDRO et al. — 2015).

O corpo receptor projetado para o sistema de tratamento que atende ao bairro Marechal
Rondon é uma area de varzea, ou o rio Cuiaba que esta localizadoa 2.700,00 m e cuja descarga
deve ser feita por recalque.

A jusante da cidade o rio Cuiaba abastece diversas comunidades ribeirinhas ao longo da
estrada que se estende a sua margem esquerda. Porém, como o rio tem grande capacidade de
autodepuracdo, elas ndo sao afetadas do ponto de vista da qualidade da agua disponivel, devido
aos problemas de esgotamento sanitario existente, até porque ndo existe nenhuma inddstria que

pode trazer algum risco de contaminagao.

7.8  IDENTIFICACAO DE PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE

A identificacdo e delimitacdo do fundo de vale no municipio é importante para a
infraestrutura de esgotamento sanitario, uma vez que deve ser reservada uma &rea de servidao
apos a area de preservacdo permanente levando em consideracdo também a area inundavel
deste, que podera ser utilizada futuramente como passagem de canalizagdes de esgoto, como 0s
interceptores, que sdo responsaveis pelo recebimento dos esgotos gerados em sua sub-bacia,
transportando-o e evitando que os mesmos sejam langados nos corpos d’agua sem o devido
tratamento.

Analisando o mapa de indicacdo de fundo de vale da é&rea urbana e adjacéncias do
municipio, pode-se observar que a populacdo se encontra distribuida nas areas de varzeas,
predominantes nas faixas de elevac¢des 150 a 180 m.

Para implantacdo de projetos futuros de esgotamento sanitario € necessario fazer
levantamentos topograficos de maior precisdo, pois 0 Mapa Fundo de Vale apresenta uma
indicacdo com base nos dados do Topodata 2016.

A priori, as &reas de preservacdo permanente, que margeiam os fundos de vale, devem

ser preservadas e inseridas no planejamento do crescimento urbano.
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7.9  ANALISE E AVALIACAO DAS CONDICOES ATUAIS DE CONTRIBUICAO DOS
ESGOTOS DOMESTICOS E ESPECIAIS

Como ndo existe um sistema de esgotamento sanitario que atende toda area urbana do
municipio, a analise e avaliacdo das condi¢des atuais de contribuicdo dos esgotos domésticos
foi efetuada apenas levando em consideracéo o sistema implantado no bairro Marechal Rondon,
de acordo com as consideracgdes relacionadas a seguir. Para os demais bairros ou setores foram
feitas apenas consideracdes e estimativa de producdo:
o A contribuicdo de esgotos sanitarios naquele bairro existe, pois foram detectados, neste
Diagnostico, alguns pontos de vazamento e escoamento a céu aberto de esgoto proveniente da
rede coletora;
o O esgoto produzido esta sendo lancado clandestinamente em pontos inadequados
préximo das ruas daquele bairro, o que vem provocando fortes odores e verdadeiros criadouros
de mosquito da dengue e outros vetores transmissores de doencas de veiculacdo hidrica. A obra
foi implantada com a intencdo de proporcionar melhores condi¢cdes de vida para aquela
populacéo e preservacao do meio ambiente, e acabou se transformando num problema sério de
salde publicae de poluicdo;
o De acordo com os calculos efetuados no item 5.3 deste trabalho, a contribuicdo de
esgotos domeéstico produzido e coletado no bairro Marechal Rondon € de 2,60 L/s, que estdo
sendo descarregados in natura, pelo transbordamento no extravasor da elevatéria que ndo
funciona. Neste bairro ndo foi constatada a existéncia de esgotos especiais;
o Em todo o restante da cidade estima-se que vém sendo produzidos cerca de 24,01 L/s
de esgoto doméstico, que vem sendo lancado em fossa negra, poluindo o solo, o lengol freatico,
e muitas vezes transbordando e escoando a céu aberto, trazendo mais riscos a saude publica.
o O esgoto produzido nos demais setores do municipio é coletado e conduzido até as
fossas negras construidas nas residéncias, que por sua vez acabam poluindo o solo local e 0
lencol freatico, que é aflorante;
o O esgoto produzido nas residéncias cujas fossas ndo suportam a vazdo de contribuicédo
transborda e escoa de forma in natura pelas ruas, trazendo riscos de doencas para a populagéo,
indo se acumular em pontos baixos a jusante, que por sua vez se transformam em novos focos

de poluicédo e de contaminacéo;
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o Esgotos especiais produzidos na cidade se referem aos postos de gasolina e lava-jatos
que funcionam sem licenciamento ambiental e, portanto, sem as instalacGes adequadas para
evitar o lancamento de 6leos e graxas para o interior dos corregos, rioe do lencol freatico e solo

local.

7.10 EXISTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE AGUAS PLUVIAIS AO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

N&o existem no municipio ligacbes clandestinas de aguas pluviais ao sistema de
esgotamento sanitario porque soO existe rede coletora de esgoto no bairro Marechal Rondon e
nesse setor as ruas ndo dispdem de galerias de &guas pluviais. O que pode ocorrer é a ligacéo
interna (nas residéncias), de &4gua pluvial proveniente de telhado ou quintal, em caixas de
inspecdo de esgoto, que por sua vez acabam sendo lancados na rede coletora de esgoto, podendo
provocar transbordamento em pocos de visitas em dias de chuva. Esse tipo de problema sé pode
ser detectado na verificagdo “in loco” ou por meio de dendncia. Ndo existe na Secretaria
Municipal de Obras nenhuma denlncia a esse respeito. Nao foi possivel verificar se ocorre

transbordamento de pocos de visita em dias de chuva.

7.11 BALANCOS ENTRE GERACAO DE ESGOTO E CAPACIDADE DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

N&o foi possivel fazer um balanco entre a geracao de esgoto e capacidade do sistema de
esgotamento sanitario da area de planejamento porque o municipio ndo dispde desse sistema e
no setor em que ha um sistema independente, o0 esgoto ndo estd chegando a estacdo de

tratamento.

7.12 ESTRUTURA DE PRODUCAO DE ESGOTOS
Devido a inexisténcia de rede publicano municipio, ndo foi possivel analisar a estrutura

de producéo de esgoto.

7.13 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO
Como ndo existe um sistema de esgotamento sanitario implantado e em funcionamento

na cidade, a Prefeitura ndo dispde de uma estrutura para operagdo e manutencao, e, portanto,
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ndo existe organograma nem lotacionograma especifico para o servico de esgotamento
sanitario. O DMS, que é o responsavel pela gestdo dos servicos de agua e esgoto, trabalha
apenas com o0 sistema de abastecimento de dgua e tem o organograma/lotacionograma
apresentado no item 6.12.

7.14 DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL

Foi esclarecidono Item 6.13.

7.15 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO
Como ndo existe um sistema de esgotamento em funcionamento na cidade, ndo ha
cobranca de taxa e, logo, ndo ha arrecadacdo nem custos operacionais. Com relacdo aos
investimentos no setor, como ndo ha arrecadacdo, ndo ha como o municipio investir recursos
préprios. O Gltimo investimento aplicado em esgotamento sanitario foi em 2006 pela Funasa,
por meio do Convénio n° 566396/CV1720/06, com valor de R$ 208.638,00 e contrapartida do
municipio de R$ 6.259,14, para constru¢do do sistema de esgotamento sanitario do Conjunto
Habitacional Marechal Rondon (rede coletora, estacdo elevatoria e estacdo de tratamento de
esgoto) que esta abandonada. O municipio podera pleitear novos investimentos somente depois

da aprovacéo do seu PMSB.

7.16 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Com relacdo aos indicadores operacionais, econdmico-financeiros, administrativos e de
qualidade dos servicos prestados no setor de esgotamento sanitario, ndo foi possivel fazer
nenhuma referéncia porque o servigo ndo existe. Existe um sistema independente em um bairro
da cidade que est4 abandonado, sem nenhum tipo de manutencdo, onde ndo existe cobranca de
taxas e muito menos algum tipo de controle e avaliacdo de indicadores operacionais. De acordo
com as informacdes existentes, o sistema tem cerca de 10% da populacdo urbana, ndo existe
arrecadacdo sobre o servico que ndo esta funcionando e ndo existe uma estrutura operacional
para este setor. Dessa forma, podem ser citados alguns indicadores operacionais do sistema
existente:

o Nivel de atendimento com rede coletora de esgoto: 2%;
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o indice de arrecadago: 0;

o Numero de empregado: 0;

o Despesas operacionais: 0. Em 2015 houve uma despesa operacional com esgoto no valor
de R$ 4.000, 00, sendo liquidado o montante de R$ 3.100,00;

. Tarifas médias: se o sistema estivesse funcionando, a taxa de esgoto a ser cobrada seria

de 90% do valor cobrado pela conta de 4gua, de acordo com a Lei de Tarifagcdo do Municipio.
A Tabela 51 apresenta as informacBes contidas no SNIS, 2012 relativas a populagdo

atendida e o nimero de ligacBes domiciliares efetuadas na rede coletora do bairro Marechal

Rondon.
Tabela 51. Nivel de atendimento com sistema de esgotamento sanitario
POPULACAO ATENDIDA QUANTIDADES QUANTIDADE DE
DE LIGAC}@ES ECONOMIAS ATIVAS
Populacéo Populacéo
total atendida urbana Total Total
com atendida com | (ativas + Ativas ) Residenciais
esgotamento | esgotamento inativas) (LS
sanitario sanitario
Habitante Habitante Ligacéo Ligacéo Economia Economia
600 600 150 150 150 150

Fonte: SNIS, 2012

Os indicadores mostram que o projeto foi elaborado para atender 700 pessoas, mas
atende apenas 150 ligacdes domiciliares. De acordo com a taxa de ocupacao por residéncia, as
informacgGes sao inconsistentes porque para 150 ligacGes a estimativa de populagéo seriade 340
habitantes. A informacdo deve ser de projeto, que foi elaborado para uma taxa de ocupacéo de
5 pessoas por residéncia.

A Tabela 52 mostra o volume de esgoto coletado e tratado no sistema de esgotamento

do bairro Marechal Rondon em 2012, que corresponde a populacao atendida informada.
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Tabela 52. Esgoto coletado e tratado
VOLUMES DE ESGOTO
Bruto Bruto
exportado importado
Coletado Tratado Bruto tratado nas Bruto tratado nas
. ~ . : ~ Faturado
exportado | instalagbes | importado | instalagdes
do do
importador importador
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
m?/ano m?/ano kwWh/ano kwWh/ano m?/ano m?/ano me/ano
36,00 36,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: SNIS, 2012

A populacdo do bairro € superior ao informado e provavelmente ndo foi executado em

100% das ligacdes domiciliares possiveis. O sistema atual faz somente a coleta.

7.17 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS

Como ndo existe um sistema de esgotamento sanitario, ndo ha prestacdo de servigos

para ser caracterizada.
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8 INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A ocupacao territorial urbana, sem o devido planejamento integrado das diversas
infraestruturas necessarias ao desenvolvimento harmonico da cidade, desencadeou o
surgimento de problemas de drenagem por ocasido dos eventos hidrologicos de alta intensidade.
Inicialmente, as areas mais afetadas se localizavam proximo aos cursos de agua, em locais de
ocupacdo da calha secundaria e nos trechos de jusante em relacdo a utilizacdo das areas
ribeirinhas. Com a expansao territorial, sem uma legislacdo e uma fiscaliza¢do que garantissem
0 disciplinamento adequado do uso e ocupacdo do solo, os problemas de alagamentos e
inundacOes foram se intensificando e se distribuindo ao longo das linhas naturais de escoamento
dos deflavios superficiais em funcdo da planialtimetria da cidade e do grau de
impermeabilizacdo da area de drenagem (RIGHETTO, MOREIRA e SALES, 2009).

Diante dos graves problemas ambientais entrelacados com o desenvolvimento
socioecondmico municipal, a consciéncia ambiental de se realizar a gestdo das &guas urbanas
de forma integrada avangou nos discursos politicos e técnicos nacionais na entrada do novo
milénio, com a introducdo e absorcdo de novos paradigmas relacionados as aguas urbanas e
particularmente o de manejo das aguas pluviais urbanas.

Pela Lei Federal n° 11.445/2007, entende-se que o manejo das aguas pluviais urbanas
corresponde ao conjunto de atividades, infraestruturas e instalagcGes operacionais de drenagem
urbana de aguas pluviais, do transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes
de cheias, do tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas associadas as a¢des de
planejamento e de gestdo da ocupacdo do espaco territorial urbano. Amplia-se, portanto, o
escopo de trabalho e de a¢6es relacionadas com a drenagem urbana, integrando-a na préatica aos
problemas ambientais e sanitarios das aguas urbanas, em que as vazdes e volumes de
inundacgdes continuam sendo as grandezas fisicas principais da hidrologia de superficie urbana,
mas em estreita interacdo com a qualidade das aguas, poluicdo difusa, transporte e retencdo de
residuos sélidos e utilizacdo das aguas pluviais urbanas como recurso hidrico utilizavel e de
grande significancia ao urbanismo e estética da cidade.

Além do problema de asseio, de saude publica e de educacdo ambiental, a limpeza
publica e a presenca de residuos solidos espalhados na area de drenagem estdo diretamente
relacionadas ao funcionamento dos sistemas de micro e de macrodrenagem. A prética de

manejo das aguas pluviais urbanas deve ser integrada com os servicos de limpeza publica e do
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sistema de drenagem. A concentragdo de residuos sélidos em bocas de lobo quase sempre
resulta na formacgéo de alagamentos em regides densamente ocupadas, como centros comerciais
e pontos localizados da cidade com atrativos para a concentracdo de nimero expressivo de
pessoas. O espalhamento difuso de residuos sélidos em superficies urbanas resulta no
carreamento pelos defluvios, com alta possibilidade de serem criados pontos de
estrangulamento que impedem o escoamento das aguas pluviais. Outro importantissimo
trabalho dos servigos municipais é o da remocdo do assoreamento nos sistemas de drenagem
por sedimentos, pelo lixo urbano, pelo entulho ou por qualquer outro tipo de dep6sito como
galhos de arvore etc.

A complexidade envolvida no manejo eficiente da bacia urbana e, em particular, da
drenagem demanda estudos e avalia¢Ges continuados, com a compreensdo de que a dindmica
da cidade envolve mdltiplos sistemas e atores, e as questdes sdo sempre atuais, exigindo,
portanto, conceitos e tecnologias novos e ampla discussdo nas mais variadas esferas que
compBem as forcas sociais da cidade. A base de analise deve evidente e necessariamente ser a
de um Plano Diretor da Cidade no qual se integra o Plano Diretor de Drenagem Urbana
(PDDU).

O desenvolvimento do Plano Diretor é realizado segundo duas estratégias béasicas: o
estabelecimento de legislacao, regulamentacdo e medidas ndo estruturais para o espago urbano
ocupado e ndo ocupado; e o plano de controle de impactos na drenagem das &reas ocupadas
(TUCCI; ORSINI, 2005). Acrescenta-se ao Plano o Manual de Drenagem Urbana, que tem a
finalidade de orientar urbanistas e projetistas quanto as questfes relacionadas com o uso e
ocupacdo do espaco urbano e as medidas estruturais e ndo estruturais necessarias para
harmonizar tal desenvolvimento com o sistema de drenagem da area ou bacia urbana.

As fontes de poluicdo difusa sdo, por sua vez, resultado das atividades humanas
desenvolvidas no processo de ocupacdo e uso do solo na bacia urbana. Os impactos oriundos
da degradacédo da qualidade da &gua no meio urbano abrangem aspectos sociais, econdémicos e
ambientais, podendo ser citados os seguintes: mortandade de peixes e da vida aquatica;
problemas relacionados com a proliferacdo de doencas de veiculacdo hidrica; degradacédo da
qualidade da &gua, tornando-a impropria para consumo; degradacdo do ecossistema e do
habitat; custos financeiros relacionados com agdes de limpeza e remocdo de poluentes;

prejuizos sociais relacionados com a inadequagdo de areas de lazer.
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A ocupacéo urbana aumenta significativamente a velocidade do escoamento superficial,
crescendo o potencial erosivo do solo, com reflexo no transporte de sedimentos e 0 consequente
assoreamento de rios e lagos. A reducdo do volume Util nesses corpos de &gua diminui a
capacidade de detencéo, aumentando o risco de inundacGes.

A limpeza de ruas e de estacionamentos é uma das principais formas de reducdo dacarga
de residuos solidos e de sedimentos nos defldvios. A varricdo das ruas é considerada uma
medida fundamental, reduzindo a carga de sélidos em suspensdo e de lavagem transferida para
0 corpo receptor. Trabalhos recentes demonstram que equipamentos de varricdo modernos séo
eficientes na remocgéo das particulas finas que retém uma parcelaimportante da carga poluidora.
Outro aspecto importante € a frequéncia de varri¢ao, que pode ser quinzenal. A rede de galerias
existentes, por sua vez, esta sujeita a obstrucdo pela entrada de residuos durante a chuva. Os
sedimentos e a matéria organica ficam retidos nos trechos de pequena declividade e tendem a
se acumular, reduzindo a éarea de fluxo. A retirada desse material pode ser feita mediante
processo de lavagem a véacuo, com a desagregacdo do material consolidado. A manutencao
periodica dos canais abertos envolve a desobstrucdo e a limpeza da calha nos pontos criticos
(RIGHETTO, MOREIRA e SALES, 2009).

A concepcao da rede de microdrenagem deve prever o uso de dispositivos de retencao
de residuos sélidos e de sedimentos, evitando assim a sua transferéncia para o interior da rede.
Em geral, esses dispositivos se localizam na entrada das bocas de lobo, situados abaixo da cota
inferior do tubo de entrada.

A microdrenagem € constituida pelo sistema de condutos pluviais ou canais em nivel de
loteamento ou de rede primaria urbana. Este tipo de sistema de drenagem € projetado para
atender a drenagem de precipitacfes com risco moderado. J& 0s escoamentos que ocorrem nos
fundos de vale por meio dos cursos de agua naturais ou de canais de maiores dimensdes
integram o chamado sistema de macrodrenagem. Nesse sistema, realiza-se a drenagem de areas
de pelo menos 2 km? ou 200 ha, embora tais valores ndo devam ser tomados como absolutos,
porque a malha urbana pode apresentar as mais diferentes configuragcdes (TUCCI, 2003).

Ainda segundo Righetto, Moreira e Sales (2009), os servicos de limpeza urbana e 0s
sistemas de drenagem séo, talvez, os dois componentes do saneamento ambiental que mais se
inter-relacionam, uma vez que os residuos sélidos gerados pela populacdo estdo diretamente

suscetiveis a obstruir e/ou danificar os sistemas de microdrenagem, bem como a poluir 0 meio
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ambiente dos rios urbanos. A gestdo da limpeza urbana e dos residuos solidos esta prevista na
Constituicdo Federal (tal como a infraestrutura de microdrenagem, anteriormente mencionada)
como responsabilidade dos municipios e consiste basicamente nos servicos de varricdo de
logradouros publicos; limpeza de dispositivos de drenagem de aguas pluviais; limpeza de
corregos, bem como coleta, transporte, destinacdo e tratamento dos residuos solidos gerados

nas zonas urbanas.

8.1 ANALISE CRITICA DA BASE LEGAL DO SOLO URBANO EM RELAC;AO AO
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O municipio ndo dispde de um Plano Diretor ou parcelamento e uso do solo urbano que
exija a necessidade de execucdo de sistemas de drenagem (microdrenagem) em loteamentos
novos, em novas ruas abertas e nas ruas existentes a serem pavimentadas. Segundo informacées
da Prefeitura, nesse caso deve ser obedecida a exigéncia de licenciamento ambiental junto a
Sema-MT, e a Lei Federal n° 6.766/1979 que trata do parcelamento de uso do solo em &reas
urbanas. O Plano Diretor do municipio esta em fase de elaboracdo, pelo Consorcio Vale do Rio
Cuiab4, cujo objetivo é que todos 0s municipios mato-grossenses tenham Plano Diretor e que a
Regido Metropolitana disponha de um plano integrado, financiada pelo governo do Estado. O
PMSB sera a base legal que devera trazer recomendacdes com relacdo aos quatro eixos do
saneamento basico, para garantir a preservacgdo dos recursos hidricos da sub bacia do rio Cuiaba
gue ajuda abastecer o Pantanal Mato-grossense.

8.2  DESCRICAO DO SISTEMA DE DRENAGEM
8.2.1 Descricédo do Sistema de Macrodrenagem

A macrodrenagem corresponde a rede de drenagem natural, preexistente a urbanizagéo,
constituida por rios e cérregos, localizados nos talvegues dos vales, e que pode receber obras
que a modificam e complementam, tais como canaliza¢des, barragens, diques e outras.

O célculo da densidade de drenagem é importante para analise das bacias hidrograficas,
pois apresenta relacéo inversa com o comprimento dos rios. A medida que aumenta o valor
numérico da densidade ha diminuicdo quase proporcional do tamanho doscomponentes fluviais
das bacias de drenagem (CHRISTOFOLETTI, 1980).



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Santo Antonio de 198
Leverger- MT

Garcez & Alvarez (1998) diz que existe um grande numero de cursos de &gua em uma
bacia, relativamente a sua area, o defllvio atinge rapidamente os rios, e, assim sendo, havera
provavelmente picos de enchentes altos e deflivios de estiagem baixos.

A densidade de drenagem depende do clima e das caracteristicas fisicas da bacia
hidrografica. O clima atua tanto diretamente, pelo regime ¢ vazio dos cursos d’agua, como
indiretamente, com influéncia sobre a vegetacao.

Santo Antonio de Leverger € dividido em trés microbacias: B1- afluente do rio Cuiab4,
B2- rio Cuiaba, B3 — afluente do rio Cuiaba, como pode ser observado no Mapa de Fundo de
Vale, nos anexos.

No Quadro 15, serdo descritos a area, o perimetro, o tempo de maior vazao, a largura, o
comprimento, a densidade, a declividade e a altitude de cada microbacia.

Quadro 15. Microbacias de Santo Antdnio de Leverger

Bl B2 B3
Area (km?) 17, 682 5,933 21,463
Perimetro (km) 22,045 12,99 23,92
Q95(m3/s) 0,21 105,11 0,24
Largura (km) 2,826 1,575 2,503
Etn?)mprlmento do eixo da bacia 6.3 4,45 8
Densidade de drenagem 0,4162 0,75 0,6369
Declividade (%) 2,1317 0,6035 2,3168
Altitude média (m) 157,93 150,38 178,72

Fonte. PMSB MT/2016.

Embora existam poucas afirmac6es sabre a densidade de bacias hidrogréficas, pode-se
afirmar que este indice pode variar em: inferior a 0,5 km/kmg?, bacias com drenagem pobre; 0,5
a 1,5 km/km?, bacias com drenagem regular; 1,5a 2,5 km/kmg?, bacias de drenagem boa, de 2,5
a 3,5 kmvkn®, bacias de drenagem muito boa; superior a 3,5 kmVkm?, bacias excepcionalmente
bem drenada. A microbacia em questéo tem densidade de drenagem de:

B1 - 0,4162 km/kn?, sendo uma bacia de drenagem pobre;

B2 — 0,75 knmvkm?, sendo uma bacia de drenagem regular;

B3 —0,6369 knvkn®?, sendo uma bacia de drenagem podre;

A magnitude dos picos de enchente e a infiltracdo da agua trazem como consequéncia
maior ou menor grau de erosao. Isso depende da declividade média da bacia (determina a maior
ou menor velocidade do escoamento superficial), associada a cobertura vegetal, tipo de solo e

tipo de uso da terra, ou seja, quanto maior a declividade de um terreno, maior a velocidade de
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escoamento, menor tempo de concentracdo e maior as perspectivas de picos de enchentes. A

declividade média baseada em extremos € de:
o 21317,
e 0,6035;
o 23168;

Analisando-0 aos critérios necessarios, o perimetro urbano de Santo Antbnio de
Leverger tem menor grau de erosao.

As vazdes de permanéncia Q90 e Q 95 locais sdo utilizadas para o planejamento dos
recursos hidricos da bacia hidrogréfica, para avaliagdo do atendimento aos padrdes ambientais
do corpo receptor, para a alocacdo de cargas poluidoras e para a concessdo de outorgas de
captacdo e de langamento (VON SPERLING, 2007). O Q95 da microbacia € de:

e 0,21md/s, ou seja, significa que em 95% do tempo a vazao é maior ou igual a
0,21m?/s;

e 105,11 m?¥/s, ou seja, significa que em 95% do tempo a vazao é maior ou igual a
105,11 md¥/s;

e 0,24 m¥/s, ou seja, significa que em 95% do tempo a vazdo é maior ou igual a
0,24 md/s.
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Mapa 7. Disponibilidade hidrica e gestdo de aguas do municipio
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Mapa 8. Disponibilidade hidrica e gestdo de aguas do municipio com &rea de influéncia de 10 km
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7

A macrodrenagem é o estudo recomendado para avaliar a necessidade e todos o0s
problemas de drenagem de aguas pluviais existentes no perimetro urbano que vem causando ou
que poderd causar interferéncias futuras na vida dos municipios. O diagnéstico mostra o
Municipio com varios problemas dos quais foram citados os seguintes:

. As caracteristicas topogréaficas ndo favorecem o escoamento superficial,

. O municipio conta com poucas galerias de aguas pluviais e nenhuma obra de
macrodrenagem que possa receber as contribuicbes pontuais e amenizar 0s problemas
existentes;

. No perimetro urbano predomina um solo argiloso com pouca permeabilidade que
somado a pouca declividade da superficie contribui para o acumulo de 4gua em pontos baixos,
transformando em pontos alagados e focos de diversos tipos de doengas, entre elas 0 mosquito
da dengue;

. Ocupacdo de areas de preservacdo e de pontos baixos, onde ocorrem as inunda¢des em
periodos de chuvas;

. Falta de um Plano Diretor ou de uso e ocupagéo do solo, que exija a constru¢do de obras
de macro e micro drenagem, quando se implanta novos loteamentos ou quando ocorre a
ampliacdo dos bairros pelo poder publico, bem como quando se executa pavimentacao das ruas
existentes.

Encontra-se em fase de execucdo uma galeria de aguas pluviais para atender um

loteamento, prevista para ser interligada na galeria existente da Avenida Professor Américo
Pinto Brasil (Figuras 77 e 78).

Figura 77. Galerias em execugdo no Figura 78. Galeriasem execugdo no
municipio municipio
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Fonte: Minetto, 2014
A Figura 79 mostra um canal a céu aberto na margem de uma rua ndo pavimentada, por

onde escoa toda agua pluvial até se acumular em areas alagadas muito comum no municipio,

que acabam funcionando como uma espécie de bacia de contengéo.

Figura 79. Canal a céu aberto utilizado para escoamento de aguas pluviais de ruas ndo
pavimentadas

Fonte: Minetto, 2614

8.2.2 Descricdo do Sistema de Microdrenagem

O sistema de microdrenagem em todos as vias pavimentadas dispde de meio-fio e
sarjetas, além de obras de implantacdo de redes de galerias de aguas pluviais que estdo sendo
realizadas na continuacdo da Avenida Professor Américo Pinto Brasil.

Quadro 16. Extensdo da pavimentacdo em Santo Antdnio de Leverger

Tipo de pavimento Extensdo (km)
Ruas com pavimento asfaltico 25
Ruas ndo pavimentadas 120
Total 145

Fonte: Extensdo dos trechos das vias no perimetro urbano de Santo Antdnio de Leverger (CARDOSO
et al., 2014)

A galeria de aguas pluviais existente na Rua C esquina com a Rua 15 de Novembro esta

obstruida porque as bocas de lobo desse ponto estdo transbordando (Figuras 85 e 86).
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A descarga da ETA esta sendo feita numa caixa de passagem de interligacdo dessas
bocas de lobo, e no momento da descarga ocorre o transbordamento e alagamento desse trecho
da Rua C.

Figura 80. Boca e lobo obstrid Rua C Figura 81. Ponto alagamento da Rua C

‘\%«

Fonte: PMSB, 2015

Foram encontradas galerias de aguas pluviais também na Rua Elizeu Correa Leita, Rua
Coronel Arruda, Rua Professor Américo Pinto Brasil e na Rua 13 de Junho préximo a Secretaria
Municipal de Salude. Encontra-se em fase de execucdo uma galeria de aguas pluviais para
atender um conjunto habitacional em obras, e que sera interligada a galeria da Rua Professor
Américo Pinto Brasil, segundo informacdes da Prefeitura. O sistema existente conta com duas

bocas de lobo (Figura 82).

Figura 82. Bocas de lobo

Fonte: PMSB, 2015
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A drenagem de &guas pluviais na maioria dos casos ocorre por escoamentos superficiais
pelas vias e sarjetas, acumulando e transbordando em pontos baixos a jusante, provocando o

acumulo de &gua parada (Figura 83).

Pouco se sabe sobre drenagem de &guas pluviais na cidade e a Prefeitura ndo dispde de
um cadastro técnico atualizado que possa indicar as galerias, bocas de lobo e pogos de visita
existentes. Nao foi fornecida uma planta geral ou cadastro técnico da rede existente. Sabe-se
apenas que, das ruas pavimentadas, poucas possuem galerias de aguas pluviais. A hidrografia
local permite a formacdo de areas alagadicas no perimetro urbano e dificulta a drenagem de
aguas pluviais, com poucas op¢Oes para descarga de galerias em pontos adequados. Por outro
lado, ndo ocorrem problemas de erosdo e carreamento de material solido para o leito dos
corregos e do rio Cuiaba, a ndo ser na margem deste. Neste caso o fenbmeno ocorre por falta
de vegetacdo nativa. Quando o rio enche, a forca da correnteza e das ondas vai provocando o
desmoronamento dos seus barrancos.

As Figuras 84 a 87 mostram as condic¢des atuais em que se encontram as unidades do
sistema de drenagem de &guas pluviais, como: caixa de passagem, bocas de lobo, pontos de
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descarga e canal a céu aberto com leito natural por onde escoa parte da agua que corre
superficialmente no perimetro urbano.

Figura 84. Caixa passagem aguas pluviais Figura 85. Boca de lobo com abertura na
guia

Figura 86. Ponto descarga aguas pluviais  Figura 87. Corpo receptor de dguas pluviais
— canal

Fonte: PMSB 106, 2015

8.2.3 Estacao Pluviométrica e Fluviométrica

Santo Antonio de Leverger conta com nove estacdes pluviométricas, de acordo com
dados retirados da hidroweb, que realiza a coleta de dados de chuva diaria. Podem-se observar
na Quadro 17 as informacOes das estagoes.

Uma rede pluviométrica é formada por um conjunto organizado de esta¢Ges, distribuidas

espacialmente segundo alguns critérios técnicos e recomendacdes para densidades, de maneira
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que amesma opere com a maior eficiéncia possivel. O seu objetivo € fornecer séries temporais
continuas das grandezas registradas em cada estacdo, garantindo certa precisao, e de tal forma

que seja possivel a interpolacdo dos valores provaveis dessas grandezas entre elas.

Quadro 17. Estagdo Pluviométrica instaladas no municipio

Cadigo da Nome da Estagéo Entidade Unidade Municipio Em Inicio
Estagéo Responséavel de operagado
Pluviométrica Federacéo
1555009 S&o Vicente ANA Mato Santo SIM 12/11/2010
Grosso Antbnio de
Leverger
1556008 Padre Ricardo ANA Mato Santo SIM 12/11/2010
Remetter Grosso Antbnio de
Leverger
1555004 Séo Vicente da ANA Mato Santo SIM 27/09/2010
Serra (part.) Grosso Antbnio de
Leverger
1655003 Taiama ANA Mato Santo SIM 01/04/2014
Grosso Anténio de
Leverger
1655005 Fazenda Poente ANA Mato Santo SIM 04/03/2009
Grosso Antonio de
Leverger
1655001 Acima do ANA Mato Santo SIM 12/05/2015
Corrego Grande Grosso Antonio de
Leverger
1555018 PCH Séo Tadeu | ANA Mato Santo SIM 16/07/2015
— jusante Grosso Antonio de
Leverger
1655008 PCH Senador ANA Mato Santo SIM 04/04/2016
Jonas Pinheiro — Grosso Antbnio de
jusante Leverger
1556019 Santo Antonio de ANA Mato Santo SIM
Leverger - Sec. Grosso Anténio de
Municipal de Leverger

Saneamento
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Fonte: Hidroweb (http://www.snirh.gov.br/hidroweb)

8.3  DESCRICAO DO SISTEMA DE MANUTENCAO DA REDE DE DRENAGEM

A Prefeitura ndo dispde de Plano de Manutencdo e Limpeza das galerias, bocas de lobo,
descarga e bueiros porque a rede existente € insignificante em relacdo ao tamanho da cidade e
as suas necessidades. Os servicos necessarios, quando solicitados pela comunidade ou
detectados pela Secretaria de Obras, sdo executados normalmente dentro de uma rotina das

prioridades demandadas.

8.4  FISCALIZACAO DO CUMPRIMENTO DA LEGISLACAO VIGENTE

No municipio de Santo Antdnio de Leverger ndo existe legislacdo especifica sobre as
fiscalizacBes das Obras de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais (Plano Diretor e uso
e ocupacdo do solo), a fiscalizacdo e manutencdo dos servigos de limpeza e varricdo sdo de
responsabilidade da Secretaria de Obras.

E fundamental que a sociedade se organize em o¢rgdos colegiados deliberativos
(Conselhos Municipais) e some esforgos, produza, troque e consolide informagdes, objetivando
0 desenvolvimento e aperfeicoamento dos projetos e obras publicas, bem como das suas
ferramentas de fiscalizacdo e controle.

O envolvimento social na gestdo pablica também pode ser visto, por sua exceléncia,
como um instrumento gerador da educacdo ambiental, uma vez que essa perspectiva estimula
0 amadurecimento da consciéncia a essas questoes.

As leis urbanisticas que envolvem o tratamento juridico do saneamento e da drenagem
—a Lei no 10.257/01 (Estatuto da Cidade) e a Lei n° 11.445/07 — sdo guiadas por principios
ambientais. Assim, ndo s a salde e a seguranca da populacdo urbana estdo asseguradas, mas
também a sustentabilidade ambiental. Desse modo, mais uma vez, a questdo ambiental e,

portanto, das APPs, permeia as politicas urbanas.

85  FISCALIZACAO EM DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
A Prefeitura ndo dispde de um Plano Diretor ou uma Lei de Uso e Ocupacgédo do solo

urbano, que exija a atuagédo e oriente o corpo de fiscalizagéo para este setor. A Prefeitura, pela

falta do Plano Diretor, fica impossibilitada de fazer as exigéncias e a fiscalizagdo. Quando

chegam recursos do governo federal ou estadual ndo hd o que fazer, até porque é muito dificil
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a vinda desses investimentos. Neste caso, aceita-se 0 que estd previsto. A existéncia de uma
legislacdo especifica poderia exigir previamente analise e aprovacdo dos projetos pela
Prefeitura, aexigéncia do Licenciamento Ambiental da Obra, para posterior liberagdo do Alvara
de Construgéo, o que iriafacilitar a atuagdo da fiscalizagéo.

8.6 ORGAO MUNICIPAL RESPONSAVEL PELA ACAO EM CONTROLE DE
ENCHENTES E DRENAGEM URBANA

Conforme a Politica Nacional de Prote¢do e Defesa Civil — PNPDEC, instituida pela Lei
n® 12.608 de 10 de abril de 2012, publicada no Diario Oficial da Unido n° 70, de 11 de abril de
2012, traz os principios, 0s objetivos e instrumentos de como a gestdo de riscos de desastres e
a gestdo de desastres sdo implementadas no Brasil, com o propoésito de assegurar condicdes
sociais, econbmicas e ambientais adequadas para garantir a dignidade da populacdo e garantir
a promocao do desenvolvimento sustentavel.

Diante disso, a Prosab (2009) determina que dentre as atribui¢fes da gestdo das aguas
urbanas 0 manejo das aguas pluviais deve contemplar os servicos de sinalizagdo referentes a
essas areas de risco, uma vez que o esclarecimento publico é um dever fundamental das
autoridades gestoras da drenagem urbana. Nao se podem ignorar as ocupacdes ilegais nem
tampouco deixar de alertar a populacédo e as autoridades competentes quanto aos riscos de
inundacdo das areas destinadas aos fluxos dos cursos de &gua e a acumulagdo temporaria de
aguas de chuva.

Em Santo Antonio de Leverger, por sinal, ndo ha secretaria ou equipe técnica

responsavel pela Defesa Civil.

8.7 SEPARACAO ENTRE O SISTEMA DE DRENAGEM E DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Ao longo do desenvolvimento do setor urbano, nem sempre as solugGes encontradas
para destinar seus esgotos domésticos foram alternativas adequadas do ponto de vista sanitario
e ambiental. Muitos lancamentos de esgoto sdo destinados a galerias de agua pluvial ou
diretamente nos recursos hidricos.

Nos locais desprovidos de redes coletaras de esgoto, a populacdo vem instalando redes

irregulares, ou seja, lancando-o diretamente nos cursos de agua, em redes pluviais ou adotando
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o sistema individual, incorreto, de fossas negras. As irregularidades ocasionam mau cheiro na
cidade, proliferacdo de insetos, ratos, riscos de contaminacdo do lencol freatico e agressao ao
meio ambiente.

Conforme Sobrinho e Tsutiya (1999), no Brasil basicamente utiliza-se o sistema
separador absoluto, em que as aguas residuais (domeésticas e industriais) e as aguas de
infiltracdo (agua do subsolo que penetra pelas tubulacdes e 6rgdaos acessorios) constituem o
esgoto sanitario. As aguas pluviais sdo coletadas e transportadas em um sistema de drenagem
pluvial totalmente independente.

As aguas de chuvas, quando conduzidas as redes de esgoto, ocasionam o trasbordamento
por meio dos pocos de visita, pelas ruas, ou até mesmo retornando as instalacBes das
residéncias, expondo a populacao a risco de contaminacdo por doenca de veiculacdo hidrica.

Ainda de acordo com Tsutiya e Sobrinho (1999), as principais vantagens do sistema
separador absoluto sdo:

o Custa menos, pelo fato de empregar tubos de didametros bem menores e de fabricacédo
industrial (manilhas, tubos de PVC etc.);

o Oferece mais flexibilidade para a execucdo por etapas, de acordo com as prioridades
(prioridade maior para a rede sanitaria);

o Reduz consideravelmente o custo do afastamento das aguas pluviais pelo fato de
permitir 0 seu langcamento no curso de agua mais proximo, sem a necessidade de tratamento;

o N&o se condiciona e nem obriga a pavimentacdo das vias publicas;

o Reduz, em muito, a extensdo das canalizacGes de grande diametro em uma cidade pelo
fato de ndo exigir a construgdo de galerias em todas as ruas;

o Nao prejudica a depuracao dos esgotos sanitarios.

O sistema de drenagem de Santo Ant6nio é precario, constituido por apenas um coletor
de &guas pluviais com sistemade microdrenagemnas vias pavimentadas, que dispde de meio-fio
e sarjetas, além de obras de inplantacdo de redes de galerias de aguas pluviais que estdo sendo
realizadas apenas na continuacdo da Avenida Professor Américo Pinto Brasil.

Né&o ha atualmente previsdo de instalacdo de rede de esgotamento sanitario e estacédo de
tratamento de esgoto, bem como ndo existe uma politica de incentivo a implantacdo de fossas
sépticas no municipio. Nada menos que 85% dos domicilios urbanos e rurais utilizam fossas

rudimentares. Com a baixa capcidade de permeabilidade, ocorre o extravasamento dessas fossas.
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8.8 EXISTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE ESGOTO SANITARIO AO
SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL
No municipio, apenas na Avenida Professor Américo Pinto Brasil existe rede de drenagem,

sendo inexistentes ligac6es clandestinas de esgoto na rede de drenagem.

8.9 PRINCIPAIS TIPOS DE PROBLEMAS OBSERVADOS

A baixa permeabilidade e o lencol freatico aflorante que predomina no perimetro urbano
contribui para diminuir a capacidade e eficiéncia do sistema de tratamento de esgoto adotado
nas residéncias que se da por meio de fossa séptica conjugada com sumidouro e na maioria das
vezes apenas uma fossa negra que no periodo de chuvas transborda o tempo todo se
transformando em riscos para a saude publica.
As inundagfes que sdo o transbordamento das dguas de um rio, corrego ou canal de drenagem
ocorrem, pois atualmente com o aumento desordenado da populacdo urbana e o0 consequente
aumento das superficies impermeaveis e do escoamento superficial, no momento das chuvas a
agua precipitada rapidamente se concentra nos cursos d’agua em volume que este ndo suporta,
fazendo assim com que inunde. Ja os alagamentos sdo o acumulo de agua em ruas séo devido,
principalmente a problemas relacionados a falta de drenagem, ou a ma matutencdo de seus
componentes como entupimentos de sargetas bocas de lobo. As enchentes ou cheias sdo
definidas pela elevacdo do nivel d’agua no canal de drenagem devido ao aumento da vazéo,
atingindo a cota maxima do canal, porém, sem extravasar (Defesa Civil, 2016). A Figura 88
exemplifica a diferenca entre enchente, inundacédo e alagamento.

Figura 88. Defini¢des de enchente, inundacgdo e alagamento
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Fonte: Adaptado de Defesa Civil, 2016

8.9.1 Frequéncia de ocorréncia
Assim como em muitas areas urbanas geralmente esses problemas ocorrem durante o
periodo de chuva em que sucedem precipitacBes intensas, 0 municipio apresenta um terreno

plano, logo o alagamento ocorre devido a falta de declividade.

8.9.2 Localizacédo desses problemas

A formacdo de uma cidade, conforme Coelho (2004), se da pela necessidade inerente
ao ser humano de se associar, se inter-relacionar e se organizar em torno do bem-estar comum.
A vida urbana oferece uma diversidade de opc¢des que contribui para 0 aumento dessa
necessidade humana, o que resulta em grandes aglomerados urbanos. Essa aglomeracdo nao
estd proporcionalmente relativa a capacidade de suporte do meio ambiente e o resultado séo
impactos ambientais que atingem o proprio homem. O ciclo hidroldgico é impactado
principalmente pela répida taxa de urbanizagdo (TUNDISI, 2003). Consequentemente a
populacéo e o meio ambiente sofrem esse impacto na forma de adoecimento e de mudangas
fundamentais na drenagem que favorecem enchentes, deslizamentos e desastres resultantes do
desequilibriono escoamento das aguas.

As enchentes e inundacdes urbanas também sao desastres que causam relevante impacto
sobre a sociedade. As enchentes, ampliadas pela urbanizacdo em geral, ocorrem em bacias de
pequeno e médio porte. Segundo Vianna (2000), as cheias sdo definidas como eventos em que
sdo verificados valores extremos de vazdo associados a inundac@es das planicies ou areas
adjacentes ao canal principal dos cursos d’agua. Sdo fendmenos naturais dos regimes dos rios
e de outros corpos d’agua, sendo que todo rio tem sua area natural de inundacdo. As inundacdes
passam a ser um problema quando os limites naturais dos rios ndo séo respeitados.

A enchente caracteriza-se por uma vazdo relativamente grande de escoamento
superficial. Ja a inundacdo, caracteriza- se pelo extravasamento do canal. Assim, uma enchente
pode ndo causar inundacdo, principalmente, se as obras de controle forem construidas paraesse
fim. Por outro lado, mesmo ndo havendo um grande aumento de escoamento superficial, podera
acontecer uma inundagdo, caso haja alguma obstrucdo no canal natural do rio (SANTOS &
SILVA, 2010).
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As inundacbes em areas urbanas ocorrem principalmente devido ao desmatamento, a
pavimentacdo do solo, as construgfes, aos movimentos de terra e aos aterros de reservatorios e
de curso d’agua, aumentando a frequéncia, magnitude das enchentes, e o volume da &gua dorio
que transborda até o leito maior da planicie de inundagéo, que em muitos casos chegam aatingir
as habitacdes que estdo em areas improprias a ocupacao humana (SANTOS & SILVA, 2010).

Neste contexto, os principais problemas observados em Santo Antdnio de Leverger
foram éareas de alagamento e inundagdes, transbordamento do curso d’ agua, pontos de
estrangulamentos, baixa capacidade de infiltragdo do solo, inexisténcia de rede de drenagem,
lencol aflorante etc.

Na Figura 89 pode-se observar a geotécnica de risco de alagamento e inundacGes da

area urbana de Santo Antonio de Leverger, sendo mais bem descrita no item 8.10.
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CARTA GEOTECNICA DE RISCO
A ALAGAMENTO E INUNDAGAO DA AREA URBANA
DE SANTO ANTONIO DO LEVERGER

B0 Area s Posco 1
Area de Risco 2
Area sem Rsco

Fonte. Backes, 2015
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8.9.3 Processos Erosivos

Devido a topografia do terreno, ndo ha processo erosivo no municipio.

8.10 PROCESSO DE URBANIZACAO E OCORRENCIAS DE INUNDACOES
O municipio apresenta uma topografia plana, com solo saturado e presenca de diversos
pontos alagadicos, o que provoca a ocorréncia de constantes reclamacfes em momentos de
chuvas e posteriormente por precau¢des com 0 mosquito da dengue.
Na Carta Geotécnica de Risco de Alagamento e Inundacdo elaborada para area urbana,
podem-se destacar as areas de risco 1, 2 e 3. A primeira sujeita a inundag¢Ges por enchentes do

rio Cuiaba e as outras duas sujeitas a alagamentos em todo o periodo chuvoso.
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Fonte: Oliveira e Machado (2015).

As areas interpretadas como pertencentes a Classe de Risco 1 sdo caracterizadas por
terrenos que sofrem periodicamente eventos de cheia e inundagdo. Tém cotas mais baixas,
variando de 124 a 146 m na regido do Pantanal e 140 a 158 m em partes mais altas da &rea
urbana. Séo areas sujeitas a inundacdo e/ou alagamento durante o periodo chuvoso do ano,
dificilmente contornado por obras de infraestrutura, sendo recomendavel a ndo ocupacdo ou
remocao das formas de uso do solo ja estabelecidas. Constituem porcGes do territorio em areas
rebaixadas como fundos de vales, drenagens permanentes e meandros abandonados
(CARDOSO et al., 2014).

J& as areas de risco 2 sdo aquelas que alagam esporadicamente, proximas a drenagens
intermitentes, nas proximidades de meandros abandonados, e a posicao topografica apresenta
diferenca significativa em relagéo as margens da rede hidrogréfica e das areas de risco de classe

1. Sdo areas ndo inundaveis, mas sujeitas a alagamentos durante eventos chuvosos, passiveis de
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serem controladas por obras de infraestrutura, especialmente aterramento e drenagem. Estdo
localizados em planicies de inundacdo e areas embaciadas (CARDOSO etal., 2014).

Areas de risco 3 representam padrdo tipico espalhado por maior parte do perimetro
urbano, sdo grandes elevacdesem meio as outras areas. Sua area esta topograficamente num
intervalo de elevacdo de 152 a 168 m. N&o apresenta problemas com inundacgdes e alagamentos.
(CARDOSO et al., 2014).

A partir desse mapa, Oliveirae Machado (2014) calcularam as areas representativas de cada
classe, determinando que 25% da area do perimetro urbano € inundavel (risco 1), representada
no Mapa de Risco com a cor vermelha, pois esta area é caracterizada por terrenos que sofrem
periodicamente eventos de enchentes e inundagbes (CARDOSO et al., 2014). Outros estudos
realizados estimaram que 320 edificacdes se encontram dispostas nessa area (BACKES et al.,
2015). Dessa forma, pode-se estimar que 10% dos domicilios estdo situados nesta area de risco.

J& na area de risco 2, Oliveira e Machado (2014) dizem que 220 edificagdes se encontram
distribuidas nesta area, estimando-se que 7% dos domicilios estdo situados nesta area de risco.

Tucci (2013) define critérios de ocupacao e medidas estruturais a serem adotadas para essas
areas:

> Area com risco 1: ndo poderia ser ocupada, em periodos de chuva a ocupagio se

torna inviavel. As obras/medidas estruturais aplicadas neste local podem alterar os recursos
hidricos/ambiente da regido.
> Area com risco 2: é&reas de risco passiveis de serem ocupadas mediante medidas

estruturais, como obras de drenagem e aterros.

8.11 PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE DE ESCOAMENTO DE AGUAS DE CHUVA

Fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as dguas
das chuvas, formando uma calha que recebe a dgua proveniente de todo seu entorno, podendo
ser considerado um dreno natural de uma determinada regido (MEIO AMBIENTE TECNICO,
2012).

As areas de fundo de vale tm importancia significativa para os sistemas hidrograficos,
pois concentram o escoamento superficial e subsuperficial, recebem escoamento extra,
derivado de picos pluviométricos, e atuam como zonas de ampliacdo do leito do canal para
possibilitar o escoamento de cargas adicionais de materiais e agua. Vale ressaltar que ao longo

dos canais fluviais estdo situadas importantes faixas de vegetacdo ciliar que ttém a funcédo de
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interceptar parte da precipitacdo, amenizando o impacto das gotas com a superficie e a
consequente desagregacdo das particulas do solo, reduzindo assim o processo de erosdo
(TRENTIN; SIMON, 2009).

Apesar da importancia ambiental e paisagistica, o que é comum verificar é a degradacao
dos fundos de vales nas areas urbanas, com a retirada da vegetacdo, areas de preservacao
permanentes, a movimentacdo de terra e a ocupacdo intensiva do solo. Estas intervencdes
aceleram o escoamento superficial e a erosdo do solo, assoreando os cursos d’agua e
provocando enchentes. A consequéncia desse processo € a transformacdo da regido de fundo de
vale em uma area desvalorizada e pouco integrada ao tecido urbano, sem o aproveitamento do
seu potencial pela comunidade (CARDOSO, 2009).

Santo Antonio de Leverger localiza-se em area com maior representatividade na unidade
Pantanais Mato-grossenses, sendo identificadas duas feicGes geomorfoldgica que sdo as
planicies fluviais ou fluviolacrustres relacionadas ao rio Cuiaba um dos principais tributarios
do rio Paraguai e que estdo modeladas em depdsitos aluviais holocénicos ao longo dos vales e
caracterizadas por apresentarem diques marginais, ilhas e lagoas (GEOTARGET, 2007).

Os limites do territdrio encontram-se em regides intermitentes inundaveis e que ndo se
subordinam diretamente, e drenagem principal, cujo alagamento ocorremem épocas de cheias
médias e extraordinarias entre os meses de novembro e abril. A &rea encontra-se situada em
posicao de interflivios em relacdo a drenagem e é composta por corixos, vazantes e baias.

Como pode ser observadano Mapa 9, a maior parte do limite urbano na elevacdo de 140
a 150 m, o fundo de vale encontra-se localizado em uma parte do perimetro urbano, na entrada

da cidade, local em que ocorre alagamento no periodo chuvoso.
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Mapa 9. Fundo de vale do Municipio de Santo Anténio de Leverger
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8.12 CAPACIDADE LIMITE DAS BACIAS CONTRIBUINTES PARA A
MICRODRENAGEM

Diversos métodos podem ser utilizados para se conhecer a capacidade limite das bacias
contribuintes para sistemas urbanos de drenagem, entre estes métodos se encontram férmulas
empiricas que fornecem a vazdo drenada por uma determinada area de bacia, métodos
estatisticos que implicam analise de séries historicas de vazdo e ajustes a distribuicdes
estatisticas de extremos, e métodos conceituais nos quais as equacdes que descrevem o sistema
hidrolégico urbano sdo decorrentes de uma interpretacdo fisica dos fenbmenos envolvidos
(POMPEO, 2001).

Em geral esses métodos utilizam a declividade do terreno (rua), topografia do terreno, a
intensidade da precipitacédo, area da bacia, entre outros. Um destes métodos é o Racional que
oferece estimativas satisfatorias e, por ser bastante simples, € utilizado em muitos projetos de
sistemas urbanos de drenagem. Este método usa como variaveis de célculo o coeficiente de
escoamento (coeficiente runoff “C”) que ¢ a relag@o entre deflivio superficial direto maximo e
a intensidade média da chuva, trata da impermeabilidade do terreno. Ainda usa a intensidade
média de chuva na bacia (i), para uma duracdo de chuva igual ao tempo de concentracdo da
bacia em estudo, sendo que esse tempo €, usualmente, o requerido pela agua para escoar desde
0 ponto mais remoto da bacia até o local de interesse. Outra variavel importante para calculo é
aarea dabacia (A). Utilizando essas variaveis, é possivel estimar a vazao em funcdo do periodo
de retorno de uma chuva de projeto, aplicando na férmula geral do método racional:

Q (m¥/h)y =C . i (mm/h) . A (km?)

Para verificar se a estrutura do sistema de drenagem é suficiente para escoar as aguas
pluviais, se faz necessario o cadastro técnico do sistema de drenagem do municipio, com
informacdes reais das dimensbes do sistema. Ainda sdo necessarias informagdes quanto a
topografia do local, sendo que neste estudo foram utilizados dados de levantamento por meio
de imagens, ndo sendo estas precisas o suficiente para o calculo das vazdes projetadas para 0s
sistemas de microdrenagem das bacias urbanas.

Portanto, quando da instalacdo, ampliagdo ou manutencdo do sistema de drenagem de
aguas pluviais na area urbana deste municipio se faz necessario o levantamento destes dados de

forma precisa, a fim de assegurar a eficiéncia deste sistema.
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8.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

Como o servico praticamente inexiste, ndo foi possivel relacionar, analisar e avaliar
indicadores de prestacdo do servigo deste setor como frequéncia de manutencdo, alcance do
sistema existente (&rea de abrangéncia e populacdo existente), capacidade instalada em
comparacdo com a descarga estimada de cada microbacia, grau de satisfacdo das pessoas pelo
servico prestado pela Prefeitura, dentre outros.

Néo ha informacdo referente a receitas operacionais, despesas e investimento.

8.14 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIRO,
ADMINISTRATIVO E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Os indicadores referentes a operacdo, econdémico-financeiros, administrativos e de
qualidade do sistema drenagem de aguas pluviais na areaurbana de Santo Antonio de Leverger
estdo organizados na Tabela 53.

Tabela 53. Indicadores operacionais, econémico-financeiro, administrativo e de qualidade do sistema
de drenagem de &guas pluviais na area urbana de Santo Antdnio de Leverger-MT

. . Cddigo .
Indicador operacional - g Valor Unidade
indicador

Indice de cobertura dos servicos de

! - Ve DMA C1 : %
macrodrenagem
Recursos gastos com macrodrenagem em

ursos g g DMA_G1 i %
relacdo ao total alocado no orgcamento
EX|ste[10_|a de pl_ano \dlretor urbanistico DMA 11 NZo )
com tdpicos relativos a drenagem -
Existéncia de plano diretor de drenagem DMA [2 NZo )
urbana -
Legislacdo especifica de uso e ocupacgédo
do solo que trata de impermeabilizacao, DMA 13 Néo -
medidas mitigadoras e compensatorias
Morjltoramento de curso d’agua (nivel e DMA 14 N30 i
vazao) -
Registro de incidentes envolvendo a DMA 15 NZo )
macrodrenagem -
NUmero de dias com chuva no ano DMA S2 - dias
In_dlce de cobertura dos servicos de DMI C1C2 17.24 %
microdrenagem -
Limpeza das bocas de lobo DMI_G1G2 - %
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Recur m microdrenagem em

ecu~sos gastos co icrodrenagem e DMI G3G4 i %
relacdo ao total alocado no orgamento -
E_)fls_tenua de padronlz_agao para projeto DMI 11 N0 i
viario e drenagem pluvial -
EX|sten.C|a de Padronlzagao para projetos DMI 12 N0 i
de pavimentacdo e/ou loteamentos -
Estrutura de inspecdo e manutencdo da DMI 13 N0 i
drenagem -
Existéncia de monitoramento de chuva DMI_14 Sim -

Fonte: PMSB-MT, 2016
N&do ha informagdes quanto ao indice de cobertura de macrodrenagem (DMA C1) e

gastos com o sistema do mesmo(DMA_G1).

A microdrenagem existente, envolvendo os dispositivos de meio-fio e sarjeta, tem
cobertura de 17,24% da malha viaria urbana (DMI_C1C2) e ndo sdo realizados 0s servicos de
limpeza das bocas de lobos (DMI_G1G2), ndo havendo previsdo orgamentaria para essa
finalidade (DMI_G3G4).

A auséncia de planejamento no setor € demonstrada pelos indicadores DMA 11,
DMA 12, DMA 13 e DMI_l4 cuja existéncia nortearia o crescimento conjunto da cidade e seu

sistema de drenagem.

8.15 REGISTROS DE MORTALIDADE POR MALARIA, FEBRE AMARELA E
DENGUE

Condicdes inadequadas dos servicos de saneamento apresentam a tendéncia de gerar
indices significativos de morbidade causada por doenca infecciosa A malariaé a principal causa
parasitaria de morbidade e mortalidade em todo o mundo, especialmente nos paises em
desenvolvimento, onde implica sérios custos sociais e econdmicos, por haver caréncia de
servigos destinados a drenagem urbana (FUNASA, 2006).

O mapa do Datasus (2014), a seguir inserido como figura sem escala, apresenta a
incidéncia parasitaria anual — IPA nos municipios do Brasil, sendo classificados em alto risco
(IPA > 50 casos por 100 habitantes), médio risco (IPA entre 10 e 50 casos por 100 habitantes),
baixo risco (IPA menor que 10 casos por 100 habitantes) e sem risco. Conforme o mapa,
atualmente o municipio de Santo Antonio de Leverger ndo apresenta risco de contaminacao por

maléria. Porém, segundo o Sistema de Informacdes sobre Mortalidade — SIM, no periodo entre
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0s anos de 1996 e 2013, o municipio ndo esta localizado em area de baixo risco de transmissdo

de malaria.
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Incidéncia da Malaria (*Datasus)

|| Sem Transmissdn

[ Baixo Risco
B rscdio Risco
B ~to Risco

T Limites Municigais

; do‘nﬁﬁu e ]
adspiaco do DATASUS (2016) |

aOnrw

Baixo Risco:

Agua Boa, Alta Floresta; Alto Taguari,

Aplscss; Aripuand. Brasnone,

Campo Nowvo cos Paracdis: Campo Verde: Comodoro;
Catnguagu; Craba; Damantino;

Guaranki da Norte: Guiratinga; Hadba;
Juina: Nova Bandeiranles; Nova Guarila;
Nowa Xavanting; Novo Mundo, Paranaita;
Palxoto de Azevedo; Querdncis; Rondolandis;
Tarqgara da Sema; Unado do Sul

Médio Risco: Colniza

Fonte: Datasus, 2014.
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9 INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

Este item do Diagnostico compreende o levantamento da situacao e descrigdo do estado
atual da infraestrutura de limpeza urbana e manejo de residuos solidos domiciliares, comerciais,
considerando sua adequabilidade e eventuais problemas.

A gestdo dos residuos sélidos ndo tem merecido a atengdo necessaria por parte do poder
publico. Com isso, compromete-se cada vez mais a saude da populacdo, bem como se degradam
0S recursos naturais, especialmente o solo e os recursos hidricos. A interdependéncia dos
conceitos de meio ambiente, salde e saneamento € hoje bastante evidente, o que reforca a
necessidade de integracdo das acOes desses setores em prol da melhoria da qualidade de vida
da populacéo brasileira. E competéncia do municipio a gestdo dos residuos sélidos produzidos
em seu territorio, com excecao dos industriais, construcdo civil, logistica reversa (eletrénicos,
pilnas e baterias, embalagens de agrotoxicos, pneus, lampadas fluorescentes, O6leos
lubrificantes), aeroportos, transporte rodoviarios, mas incluindo os provenientes dos servi¢os
publicos de salde; ja o privado é de competéncia do gerador (IBAM, 2001).

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT (2004) - NBR 10.004, define
residuos sélidos como "residuos nos estados solidos e semissdlidos, que resultam de atividades
da comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e
de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento
de &gua, aqueles gerados em equipamentos e instalacGes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel seu langcamento na rede publica
de esgoto ou corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas e economicamente inviaveis,
em face da melhor tecnologia disponivel".

De acordo com a norma NBR 10.004 - ABNT (2004), os residuos solidos sdo
classificados em:

o Residuos Classe I - Perigosos: residuos sélidos ou mistura de residuos que, em fungdo
de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade, podem apresentar riscos a saude publica, provocando ou contribuindo para um
aumento de mortalidade ou incidéncia de doencas e/ou apresentar efeitos adversos ao meio

ambiente, quando manuseados ou dispostos de forma inadequada.
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o Residuos Classe Il - Nao Perigosos: Classe subdividida em Residuos de Classe IIA e
I1B.

o Residuos Classe Il A: Nao Inertes - residuos sélidos ou mistura de residuos sélidos que
nao se enquadram na Classe | (perigosos) ou na Classe Il B (inertes). Estes residuos podem ter
propriedades tais como: combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua.

o Residuos Classe Il B: Inertes: residuos solidos ou mistura de residuos solidos que,
submetidos a testes de solubiliza¢do, ndo tenham nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentracfes superiores aos padrdes de potabilidade de aguas, excetuando-se os padrdes:
aspecto, cor, turbidez e sabor. Como exemplo desses materiais, podemos citar: rochas, tijolos,

vidros e certos plasticos e borrachas que ndo sdo decompostos prontamente.

A questdo dos residuos solidos urbanos desde muito tempo apresenta-se como um
problema de dificil solugdo, tendo em vista a variedade de impactos negativos que seu trato
registra — ambientais, socioculturais, econémicos, legais e de salde publica. Esses impactos,
associados a um aumento significativo na taxa de geracdo de residuos e sua concentracdo
espacial, realcamainda mais as dificuldades envolvidas e a necessidade de controle da producéo
e destinacdo de residuos, para garantir a qualidade ambiental (SAVI, 2005).

Segundo a publicagéo da Abrelpe — Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais — Panorama dos Residuos Solidos no Brasil 2014, na regido
Centro-Oeste foram geradas 16.948 toneladas/dia de residuos sélido urbano, dos quais 93,4%
foram coletados, no ano de 2014. Dos residuos coletados na regido, cerca de 70% ainda sao
destinados a lixdes.

Para a elaboracdo do diagnostico da situagdo atual do manejo dos residuos solidos
gerados em Santo Antobnio de Leverger, foi realizado um levantamento de dados juntamente
com a equipe técnica da Prefeitura, em reuniBes, entrevistas com servidores, considerando 0s
tipos de residuos gerados no municipio, origem, volume, caracterizagcao e formas de destinacdo
e disposicéo final adotada.

Com o levantamento das informagdes, foi possivel realizar uma anélise dos servicos de
Manejo de Residuos Solidos Urbanos e de Limpeza Urbana, identificar as deficiéncias e

estabelecer prioridades.
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9.1 BASE LEGAL E PROJETOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

A Politica Federal de Saneamento Bésico esta definida e estabelecida nos termos da Lei
11.445, de 5 de janeiro de 2007 e do seu Decreto de Regulamentacdo n° 7.217, de 21 de junho
de 2010; da Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a PNRS, e de seu Decreto de
Regulamentacdo n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010; bem como a Lei n® 10.257, de 10 de
julho de 2001, estabelecido pelo Estatuto das Cidades.

No municipio ndo ha nenhum plano de gerenciamento voltado para os residuos solidos.
De acordo com os dados do Sistema de Informacdo de Atencdo Basica — SIAB, Situacdo do
Saneamento Basico (2006), o atendimento dos servicos de coleta de residuos solidos alcanca

atualmente cerca de 70% da populagéo.

9.2  RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E COMERCIAIS —RSD

Os residuos domésticos ou residenciais, conforme a ABNT (2004) - NBR 10.004, séo
classificados de acordo com a sua origem como: residuos gerados das atividades diérias nas
residéncias e também conhecidos como residuos domiciliares. Apresentam em torno de 50% a
60% de composigdo organica (cascas de frutas, verduras e sobras etc.), sendo o restante formado
por embalagens em geral (jornais e revistas, garrafas, latas, vidros, papel higiénico, fraldas
descartaveis e uma grande variedade de outros itens). A taxa média de geracdo de residuos
domésticos em &reas urbanas é de 0,5 a 1 kg/hab.dia, dependendo do poder aquisitivo da
populacdo, nivel educacional, habitos e costumes.

Ja os residuos comerciais sdo classificados segundo a ABNT (2004) - NBR 10.004,
como originado dos diversos estabelecimentos comerciais e de servigos, tais como
supermercados, estabelecimentos bancarios, lojas, bares, restaurantes etc. Este tipo de residuo
tem um forte componente de papel, plasticos, embalagens diversas e residuos de asseio dos
funcionarios, tais como papel toalha, papel higiénico etc. Os residuos domésticos e comerciais

sao denominados residuos solidos domésticos.

9.2.1 Origem e geragao: aspectos quantitativos e producdo per capita
Segundo Jardim et al. (1995), os residuos domiciliares, também chamados residenciais
ou domésticos, constituido de restos de alimentacdo, invélucros diversos, varreduras, folhagens,

ciscos e outros materiais descartados diariamente pela populacdo. Ja os residuos comerciais sdo
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0s provenientes de diversos estabelecimentos comerciais, como escritorios, lojas, hotéis,
restaurantes, supermercados, quitandas e outros, apresentando mais ou menos 0S MesSMos
componentes que os residuos sélidos domésticos, como papéis, papeldo, plasticos, caixas,
restos de lavagem etc.

Atualmente, o servico de coleta de residuos sélidos domésticos € realizado pela
Prefeitura. Os residuos coletados sdo encaminhados para disposi¢do a céu aberto (lixao).

S&o coletados na cidade cerca de 110 t/més, o que resultaria para uma populacéo urbana
atual de 7.160 habitantes (IBGE, 2015) o per capita de igual a aproximadamente 0,51 quilos
hab./dia..

9.2.2 Composicdo Gravimétrica

Estudos direcionados para a analise das caracteristicas fisicas dos residuos sélidos séo
atividades importantes paraos municipios. As informacdes coletadas referentes a qualidade dos
materiais e do volume de rejeitos gerados permitem ao setor publico, responsavel pelo servigo
de limpeza, planejar o correto tratamento e disposicao final adequada dos residuos gerados pela
populagéo. Tanto a coleta quanto a destinagdo final adequada sdo atividades considerados
problematicas na maioria das cidades brasileiras, e uma de suas causas sdo as mudancas na
composicdo gravimétrica dos residuos solidos, que sofrem alteracbes em funcdo das
transformacdes socioecondmicas e culturais.

Mudangas nos padrdes de consumo ocorrem tanto na populagdo urbana quanto na
populacdo rural. No meio rural, as alteracbes nos padrbes de consumo decorrentes da
modernizacdo da agricultura fazem com que cada vez mais se produzam residuos domésticos,
além do descarte das embalagens de produtos utilizados nas atividades agricolas (PERONDI,
2007).

Numerosos estudos (dissertacdes, teses, relatorios etc.) tém tratado deste tema e na sua
maioria demonstram que ha forte relacdo entre a composicdo gravimétrica dos residuos sélidos
urbanos e o nivel de renda nacional, regional, local (municipio) e das pessoas. Em geral, a renda
dos primeiros € medida pelo PIB e a das pessoas, pela divisdo em grupos por classes de renda:
A, B, C... eassim por diante. Sistematicamente, os resultados desses estudos apontam na mesma
direcdo: a medida que cresce a renda o peso relativo dos residuos organicos tende a diminuir

em relacdo ao total produzido. Pela 6tica da economia, pode-se afirmar que com o aumento da
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renda as familias apresentam maior propensao ao consumo, todavia o percentual da renda gasto
em alimentacdo é decrescente; isto porque 0s gastos com alimentacdo atingem um nivel de
saciedade e os acréscimos de renda s@o redirecionados para aquisicdo de outros bens de
consumo (vestuario, eletrodomeésticos, eletroeletrénicos etc.). A consequéncia vem na forma de
mudancas nos padrdes de consumo da populacdo devido a variagGes nos niveis de renda e
mudancas nas caracteristicas dos produtos ofertados, pela evolugdo tecnoldgica, que acarretam
variacdes na composicao gravimétrica dos residuos sélidos urbanos. Varia¢Ges que, ratifica-se,
reduzem o peso relativo dos residuos organicos no comparativo com o peso relativo dos demais
residuos produzidos.

Estudo de Lacoste (2006) citado por Pasquali (2012) constata que em paises de baixa
renda o indice de residuos organicos varia de 50% a 80%; nos de renda media esse percentual
fica entre 20% e 65%; nos de renda alta o indice fica entre 20% e 40%. Relatdrio sobre residuos
solidos domiciliares do Banco Mundial (2012) corroboraesses resultados ao apontar que 0 peso
relativo dos residuos organicos decresce na medida em que a renda nacional aumenta. Dados
do Anexo | do Guia para elaboracao dos Planos de Gestao de Residuos Solidos, elaborado pela
Secretaria de recursos Hidricos e Ambiente Urbano — SRHU/MMA (2011), quando
sistematizados e organizados pelas grandes regides brasileiras, apontam resultados
semelhantes. Os quadros a seguir, organizados pela equipe de elaboracdo do PMSB, séo
ilustrativos dos resultados apontados.

Quadro 18. Composicdo dos residuos sélidos domiciliares, segundo a renda nacional — 2012
Niveis de renda dos paises Composicdo gravimétrica dos residuos sélidos

domiciliares —em percentuais (%o)

Organicos Reciclaveis Rejeitos
Baixa 64 19 17
Meédia baixa 59 26 15
Média alta 54 33 13
Alta 28 55 17
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Quadro 19. Brasil - Caracterizacdo de residuos urbanos, segundo as grandes regibes — Amostra
composta por municipios com populagéo inferior a 100.000 habitantes

Regides* Organicos Reciclaveis Rejeitos
Centro Oeste 58,5 32,6 8,9
Norte 58,1 29,1 12,8
Nordeste 54,8 23,0 22,2
Sudeste 51,0 30,7 18,2
Sul 44,8 35,4 19,7

Dados adaptados com informagfes do Anexo 1 do Guia para elaboracdo dos Planos de Gestdo de
Residuos Sélidos MMA 2011
Nota (*) Na amostra composta por 93 municipios brasileiros (significativa ao nivel de confianga de
95% e erro amostral de 4%) a participacdo relativa das regiGes foi a seguinte: regido sul 39,6%; regido
Sudeste 20,4%; Nordeste 19,4%; Norte 15,1% e Centro-Oeste 6,5%.

Para elaboracdo do Diagndstico de Infraestrutura de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos do PMSB, a Funasa observa no item 5.4.6 do Termo de Referéncia (2012)
que o Diagnostico deve contemplar a “Descricdo da situacdo dos residuos solidos gerados,
incluindo a origem, o volume e sua caracterizacdo... (alinea b.). No mesmo item a alinea d.
indica que deveraser identificadaa “... carénciado poder publico para o atendimento adequado
da populag@ao”. Em documento anterior, do Ministério das Cidades (Guia para a Elaboragdo de
Planos Municipais de Saneamento Béasico — 22 edigdo, 2011), encontra-se a recomendacao no
mesmo sentido: o Diagnostico deve: “identificar a composicdo quali-quantitativa e a
distribuicdo espacial por bacia elementar ou regido administrativa”. A Lei N°. 12.305 de 2010
que institui a PNRS, referindo-se a contedtdo minimo do plano municipal de gestdo integrada
de residuos solidos, estabelece no inciso | do artigo 19 que o plano deve conter: “... diagndstico
da situacdo dos residuos solidos gerados no respectivo territorio, contendo a origem, o volume,
a caracterizacao dos residuos e as formas de destinacdo e disposicdo final adotadas”.

O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento disponibiliza informacdes sobre
0 componente Sistema de Residuos Sélidos Urbanos. Em 2012, dos 141 municipios mato-
grossenses apenas 52 (32,9%) prestaram informagdes sobre a gestdo dos residuos solidos
urbanos; em 2013 o nimero de municipios com informagdes aumentou para 71 (50,4%) e, em
2014, foram 68 (48,2%) municipios. Ndo ha disponibilidade especifica sobre a composicdo

gravimétrica dos residuos sélidos. Todavia, as tabelas Cs02 relativas aos anos de 2012 e 2013
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e a Tabela CsO1 relativa ao ano de 2014 (do Diagnodstico do Manejo de Residuos Sélidos
Urbanos) disponibilizam informacgfes sobre a quantidade (toneladas) de materiais recuperados
— exceto organicos e rejeitos (papel e papeldo; plasticos; metais, vidros e outros). Embora
dispondo do peso do total de residuos sélidos domiciliares coletados, as informagGes acima ndo
possibilitam uma estimativa da composicdo gravimétrica dos RSU, isto porque ndo ha
informacGes sobre a abrangéncia da coleta, podendo a mesma ocorrer em uma pequena parte
ou em todo o municipio e, ademais, as pessoas que informaram dispor de coleta seletiva
restringiram-se a 5,7% em 2012; em 2013 foram 10,6 e em 2014, apenas 6,4%.

Considerando as caréncias do setor publico, em particular dos pequenos municipios
mato-grossenses e os argumentos “ad rem” inicialmente expostos, ¢ exequivel a utilizacdo de
estudos gque contenham a composicao gravimetrica dos residuos sélidos urbanos de municipios
da mesma microrregido, para uso em diagnostico daqueles que ndo a possuem.

Santo Antbnio de Leverger ndo dispde de estudos gravimétricos, porém em Bardo de
Melgaco, municipio que pertence ao mesmo consércio, com caracteristicas semelhantes, o
estudo foi realizado. Contudo, os residuos solidos urbanos de Santo Anténio de Leverger foram
caracterizados pelo PROEXT/MEC/MC (2007), quando foi realizada a composicdo
gravimétrica (Quadro 20).

Quadro 20. Composicdo gravimétrica dos residuos sélidos urbanos de Santo Antdnio de Leverger

Componentes % (base Umida)

Papel 1,1
Papelao 1,0
Plastico filme 3,4
Plastico rigido 1,8
PET 2,2
Trapo 2,9
Metais ferrosos 1,0
Vidros coloridos -

Vidros incolores 15
Cobre, aluminio -

Madeira 0,4
Borracha -

Embalagem tetra pack 0,7
Matéria organica (resto de alimentos) 76,4
Outros (fraudas descartaveis, papel higiénico, terra etc.) 7,7
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Fonte: PROEXT/MEC/MC - Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos de Sete
Municipios do Vale do Rio Cuiaba: Acorizal, Bardo de Melgacgo, Jangada, Nossa Senhora do
Livramento, Nobres, Rosario Oeste e Santo Anténio de Leverger (2008).

9.2.3 Acondicionamento

Os residuos domiciliares e comerciais gerados em Santo Antbnio de Leverger séo
acondicionados de formas variadas, ndo apresentam acondicionamento padronizado. Os sacos
plasticos apresentam tipos e tamanhos variados, de 30 a 100 litros, mas observa-se que as
pessoas principalmente reutilizam as sacolas plasticas de supermercados.

A forma de armazenamento dos residuos nas vias publicas, dispostos para coleta, ndo é
padronizada, é feita em diversos tipos e volumes, como cestos suspensos, tambores dispostos
na frente das residéncias ou apenas largados no chdo em passeio publico, ou seja, a maioria das

lixeiras é improvisada.

9.2.4 Servigo de Coleta e Transporte
O servico é prestado pela Secretaria de Obras Publicas, que coleta os residuos solidos
produzidos na area urbana e realiza o transporte para destino final. A coleta domiciliar regular
consiste na remocdo porta a porta dos residuos solidos gerados nos domicilios, instituicGes e
pequenos estabelecimentos comerciais.
O servico da coleta abrange 95% da populacgéo, segundo dados da Secretaria.
Os recursos humanos envolvidos na coleta dos residuos solidos domiciliares e
comerciais compreendem a um motorista e quatro coletores.
Quanto a coleta de residuos solidos, é realizada no periodo diurno, diariamente na area
central e nos distritos e trés vezes na semana nos bairros. Para a coleta ha dois caminhdes:
v/ Um caminhdo basculante operado por cinco funcionarios (um motorista e quatro
garis) com capacidade para 2 toneladas por viagem;
v Um caminhdo de coleta compactador, operado por trés funcionarios, com
capacidade para 5 a 6 toneladas por viagem.
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Figura 93. Caminhdo de coleta, basculante

Fonte: PMSB MT/ 2015

No municipio ndo existe programa de coleta seletiva e também ndo ha nenhum projeto
em implantacdo, ndo ha associacfes ou cooperativas de catadores de materiais reciclaveis.

Os acidentes mais comuns no servico de coleta dos residuos, segundo Ferreira (1997) et
al. e Velloso (1997), séo cortes com cacos de vidro que séo colocados sem o devido cuidado no
lixo domiciliar. Estas ocorréncias sdo responsaveis pela paralisacdo do trabalho dos
funcionarios que se machucam durante o trabalho. Outros agentes causadores de acidentes s&o
fios cortantes, cortes e perfuragdes com objetos pontiagudos, ataques de cachorro, queda do
estribo, atropelamento, ferimentos diversos etc. Estes fatos mostram o quao grave é o problema
e urgente a necessidade de uma campanha para conscientizar os geradores (residéncias e
comércios) sobre os cuidados ao embalar vidros quebrados, latas e outros objetos cortantes
descartados no lixo domiciliar.

Os colaboradores dos sistemas de limpeza urbana estdo expostos a outros agentes como
poeira, ruidos excessivos, ao frio, ao calor, & fumaca, ao monéxido de carbono. No trabalho ha
ocorréncia de posturas forcadas e incbmodas e riscos de contamina¢do por microrganismos
patogénicos presentes nos residuos.

E dever da Prefeitura disponibilizar EPIs, assim como realizar treinamentos e palestras
guanto ao uso e importancia dos mesmos para os garis, tendo como intuito evitar qualquer tipo
de contaminacdo e acidentes de trabalho. A Prefeitura de Santo Antdnio de Leverger nao

informou sobre esses itens.
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9.25 Tratamento e Destinacéo Final

Existem varias formas de dar destinacdo final aos residuos sélidos, as mais comuns no
Brasil atualmente sdo por meio de aterros sanitarios e lixdes. Segundo Pessin et al. (2002), o
aterro sanitario deve constituir-se, entre outros aspectos, de sistema de drenagem superficial,
sistema de drenagem e tratamento de lixiviados, impermeabilizacdo inferior e superior e
sistemas de drenagem e tratamento de gases. J& 0 lixdo é uma area sem nenhuma preparacao
anterior do solo, ndo ha nenhum sistema de tratamento de efluentes liquidos ou qualquer outro
preparo, impactando o meio fisico, biotico e social.

O municipio de Santo Antonio de Leverger ndo dispOe de aterro sanitario, estacdo de
compostagem, estacdo de triagem ou estacdo de transbordo. A disposicéo final dos residuos €
realizada a céu aberto (lixao).

Os residuos solidos urbanos coletados em Santo Anténio de Leverger sdo dispostos em
um lixao localizado nas coordenadas geograficas 15°49'32,94"S e 56°5'45,71"0.
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Esta area que € de propriedade da Prefeitura e ndo tem licenciamento, recebe cerca de
360 toneladas de residuos sélidos por més. Foi possivel observar que eventualmente os residuos
sdo queimados a fim de diminuir volume. Como em qualquer lixdo, também ndo ha sistema de
drenagem e remocao de percolado, sistema de drenagem de gas e sistema de tratamento de
percolado. Na Figura 95 pode-se observar a forma como os residuos domesticos encontram-se
dispostos.

Figura 95. Lixdo de Santo Antonio de Leverger

!‘f!&' &

9.3 LIMPEZA URBANA
A limpeza de areas publicas é de extrema importancia no municipio, uma vez que

contribui ndo sé com aspecto visual e paisagistico como também garante seguranca a populacdo
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e facilita o controle da proliferacdo de vetores transmissores de doengas, como € o caso de
moscas, baratas, ratos, mosquitos causadores da dengue, zica e chikungunya.

Os servicosem geral estdo relacionados a manutengdo de terrenos baldios, capina, poda
de &rvores em &reas de risco, varri¢do de pracas e outros locais de acesso publico e ainda
limpeza de bocas de lobo.

Os servicos de varricdo de ruas da cidade sdo de responsabilidades da Prefeitura, mais

especificamente da Secretaria de Obras e Servicos Publicos.

9.3.1 Residuos de Feira

Geralmente as feiras livres caracterizam-se pela producdo permanente de residuos
solidos nos seus setores de venda (hortifrutigranjeiros, carnes, cereais, artesanatos etc.), e que
sdo gerados desde a recepcao e organizacdo dosalimentos nas barracas e/ou chdo pelos feirantes
até o consumidor, que por vezes se rende ao consumo de alimentos (comidas variadas, frutas,
sorvetes etc.), transformando-se em gerador (VAZ et al., 2003).

Em Santo Anténio de Leverger a feira é realizada aos sabados, sendo a limpeza do local
feita por funcionarios da Prefeitura. Os residuos da feira sdo armazenados em sacolas plasticas
e recipientes ndo padronizados e destinados ao lixdo, porém ndo ha informagdo da quantidade

gerada.

9.3.2 Animais Mortos

Cardoso (2006) elaborou um estudo sobre o descarte adequado de carcacgas de animais.
Segundo este estudo, o descarte de carcacas € um ato que requer grande senso de
responsabilidade por parte do profissional que o esta executando. Isso porque toda e qualquer
carcaca, esteja ela contaminada por agentes patogénicos ou nao, é considerada residuo sélido,
classificado como Grupo A, de acordo com a legislacdo em vigor em nosso pais, expressa pela
Resolucdo n° 5, de agosto de 1993, do Conama. Residuos sélidos do Grupo A sao, por defini¢éo,
aqueles que apresentam risco potencial a saude publica e ao meio ambiente devido a presenca
de ‘agentes bioldgicos’. Mais especificamente, as carcacgas de animais, mortos por morte natural
ou sacrificados, devem ser destruidas o mais rapido possivel, apds a devida necropsia e colheita
de material indicada, evitando-se assim o risco de contaminagdo do ambiente por meio dos
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fluidos e das secrecfes excretados pelos cadaveres, que se transformam em excelentes meios
de cultura.

O transporte das carcacas deve ser em sacos plasticos ou caixas hermeticamente
fechadas, de forma répida e segura, evitando-se a contaminagdo do ambiente por possiveis
vazamentos de sangue ou outros excrementos do cadaver do animal. Quanto ao armazenamento
de carcacas, estas requerem cuidados especiais. E essencial o0 uso de sacos plésticos, com
capacidade e resisténcia compativeis com o peso das carcacas, devidamente identificados de
acordo com a simbologia adotada internacionalmente. Depois de acondicionadas em sacos
plésticos, as carcagas devem ser mantidas em camaras frias, por no maximo 24 horas, ou em
freezers a -18 °C, caso ndo sejam levadas ao seu destino final. A protecdo pessoal do
profissional que manuseia carcacas de animais é fundamental. Uniformes adequados, com luvas
e mascara, sdo recomendaveis. A consciéncia de que existe risco potencial de contaminacao
deve estar sempre presente na conduta dos técnicos. Quanto ao destino das carcacas, este pode
ser de trés formas: aterro sanitario, autoclavagéo e incineragcdo (CARDOSO, 2006).

Né&o foi informado pela Prefeitura sobre a destinacdo de animais mortos do municipio.
Porém, foram encontrados animais mortos e ossadas de animais provenientes possivelmente de

acougues no lixdo do municipio.

9.3.3 Varrigéo, capina, poda e rogagem
A Secretaria de Obras dispde de pessoal proprio para execucdo dos servicos para as
atividades de capina e rocagem. Nao foi informada pelo municipio a quantidade gerada de

residuos destas atividades.

9.3.4 Manutengdo de cemitérios

Os residuos solidos de cemitérios sdo formados pelos materiais particulados de restos
florais resultantes das coroas e ramalhetes, vasos plasticos ou ceramicos de vida Util reduzida,
residuos de construcdo e reforma de timulos, da infraestrutura, de exumacdes, de residuos de
velas e seus suportes, e restos de madeira. Nas datas emblematicas das religides é quando se da
uma concentragdo maior da geragdo de residuos (PMSB GARIBALDI, 2012).

Os cemitérios sdo fontes potenciais de impactos ambientais, principalmente quanto ao

risco de contaminacdo de aguas subterraneas e superficiais devido a liberacdo de fluidos
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humosos, substancia esta gerada com a decomposicdo dos corpos (FUNASA, 2007). Os
residuos sélidos também requerem atencdo, uma vez que a geracao € diaria, entdo, muitas vezes
ficam em locais desabrigados (sujeitos a chuvas), podendo acumular agua e causar a
proliferacdo de mosquitos vetores de doengas. A Resolugcdo Conama 335/2003 dispGe sobre o
licenciamento ambiental de cemitérios. Compete ao gerador o gerenciamento dos residuos de
cemitérios, devendo adotar a destinacdo ambiental e sanitariamente adequada.

No municipio ha um cemitério, porém ndo foi informado pela Prefeitura se ha equipe

que realiza a sua manutencdo periodica.

9.3.5 Limpeza de bocas de lobo, galerias de aguas pluviais e caixas de passagem
A Prefeitura ndo informou se executa servigos de limpeza de boca de lobo, galerias de

aguas pluviais e caixa de passagem.

9.3.6 Pintura de meio-fio
Foi informado pela Prefeitura que ha pessoal proprio para execucdo dos servicos de

pintura de meio-fio.

9.3.7 Residuos Volumosos

Segundo a NBR 15112/2004 que trata de residuos da construcdo civil e volumosos, 0s
residuos sélidos volumosos sdo os constituidos basicamente por material volumoso nédo
removido pela coleta pablica municipal, como é o caso de moveis e equipamentos domésticos
inutilizados, grandes embalagens e pecas de madeira, podas e outros assemelhados, ndo
provenientes de processos industriais. O Conama elaborou a Resolugéo n® 307, de 5 de julho
de 2002, estabelecendo diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo desses residuos.

No municipio de Santo Antonio de Leverger o armazenamento destes residuos se da em
frente as residéncias, em lotes vazios ou até mesmo em pontos espalhados pela cidade chamados
bolsdes de lixo, onde a populacdo destina incorretamente estes e outros residuos.

O transporte de residuos volumosos até o lixao pode ser feito pelo préprio morador, por

meio da contratagdo de servigos de bota fora ou pela Prefeitura (Figura 96).
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Figura 96. Disposicéo de residuos volumoso
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9.4 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSS)

Segundo a Resolucdo RDC n° 306/04 da Anvisa e a Resolugdo Conama n° 358/05, os
residuos de servigo de satde “sdo todos aqueles provenientes de atividades relacionados com o
atendimento a saude humana ou animal, inclusive de assisténcia domiciliar e de trabalhos de
campo; laboratérios analiticos de produtos para salde; necrotérios; funerarias e servigos onde
se realizem atividades de embalsamamento; servicos de medicina legal; drogarias e farmacias
inclusive as de manipulacéo; estabelecimento de ensino e pesquisa na area de salde; centros de
controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e
produtores de materiais e controles para diagndstico in vitro; unidades méveis de atendimento
a saude; servicos de acupuntura; servicos de tatuagem, entre outros similares”.

As resolucbes RDC ANVISA n°. 306/2004 e Conama 358/2005 classificam os residuos em
cinco grupos: A, B,C,D e E.

O Quadro 21 detalha os residuos referenciados nas resolugdes citadas.



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB

Prefeitura Municipal de Santo Antonio de
Leverger- MT

Quadro 21. Gerenciamento do RSS e seus simbolos
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Gerenciamento de Residuos de Servico de Salde — Simbologia Oficial Internacional

Classificagdo por
Grupos RDC-n°

Exemplos de Residuos de Saude

Armazenamento e
Identificagéo

306 Anvisa
GRUPO — A&
INFECTANTE A-l Culturas e estoques de microrganismos, descarte de
vacinas, residuos de laboratérios de manipulagédo
genética; inoculagdo mistura de culturas
GRUOPD — A

IMFECTANTE A-1

2

Carcacas, pegas anatdmicas, visceras e outros residuos
provenientes de animais submetidos a processos de
experimentagdo com inoculagdo de microrganismos, bem

como suas forragBesetc.
A-3
Pecas anatdmicas humanas feto (até 250 g ouinferior a
25 cm).
A-4 . . . .
Kits de linhas arteriais, endovenosas, filtros de ar, sobras
de amostras de laboratérios (fezes, urinae secregdes),
tecido adiposo proveniente de lipoaspiracao, pecas
anatdémicas (6rgdos e tecidos, bolsas transfusionais)
A5

Orgfos. Tecido, materiais resultantes em geral da
atencdo & sadde de individuos ou animais, com suspeita
de contaminagdo com prion (agente etioldgico de
encefalite espongiforme),

E identificado pelo
simbolo de substancia
infectante constante na
NBR- 7500 da ABNT-

Simbolos de Risco e
Manuseio para o
Transporte de Materiais,
sendo sugerida a inscrigdo

“Risco Biologico”

Produtos hormonais e antimicrobianos, citostaticos,
antineoplasicos, imunopressores, antirretrovirais,
medicamentos controlados pela PortariaMS n® 344/98

E identificado pelo
simbolo de risco associado
de acordo coma NBR -
7500 da ABNT ecom
discriminacdo de
substancia quimicae frases
de risco

Grupo C -
Radioativos

Rejeitos radioativos ou contaminados com radio-
nucleideos, provenientes de laboratérios de analises,
servicos de medicinanuclear e radioterapia

E representado pelo
simbolo internacional de
presencade radiagdo
ionizante (trifélio) em
rétulos de fundo amarelo e

Residuo Comum

Provenientes de areas administrativas e demais residuos
passiveis de reciclagem. Exemplo: papéis, metais, vidros
e plasticos.

letras
RADIOATIVO
Grupo D - Sobras de alimento e seu preparo, resto de alimentos, Tem as mesmas
Comuns papel higiénico, fralda. Absorvente higiénico, residuos | caracteristicas dos residuos
Reciclaveis de varricdo, flores, jardins, residuos diversos domésticos, podendo ser
° provenientes da assisténciaa saude acondicionados em sacos

plasticos comuns devendo
receber o mesmo
tratamento dos residuos
s6lidos urbanos

Grupo E -
Perfurocortantes

Agulhas, 1aminas de bisturi, de barbear, escalpes,
ampolas de vidro, lancetas, utensilios de vidros

quebrados

E identificado pelo
simbolo de substancia
infectante constante na
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NBR-7500 daABNT com
f&‘)\ rétulos de fundo branco
' \u/ desenho e contornos pretos
_.L ou vermelhos acrescido da
PERFURDCORTANTE Inscrlgéo de
perfurocortante,

indicando o risco que
apresentao residuo

Fonte: Adaptado de RDC Anvisa n° 306/2004

O gerenciamento de residuos dos servigos de salde, segundo a Resolucdo da Diretoria
Colegiada (RDC) da ANVISA N° 306 constitui-se no conjunto de procedimentos de gestao,
planejados e implementados a partir de bases cientificas, técnicas, normativas e legais, com 0
objetivo de minimizar a producdo de residuos. Como resultado do gerenciamento, obtém-se o
encaminhamento seguro dos residuos e sua eficacia visa a protecdo dos trabalhadores, a
preservacao da satde publica, dos recursos naturais e do meio ambiente.

Os residuos de servico de salde quanto aos riscos potenciais poluidores do meio
ambiente e prejudiciais a satde publica, segundo as suas caracteristicas biologicas, fisicas,
quimicas, estado da matéria e origem, para 0 Seu manejo seguro, sdo agrupados com termos
técnicos definidos na RDC N° 306.

Os RSS oferecem riscos a salude e ao meio ambiente sempre que o manejo for
inadequado. Qualquer descuido pde em risco todos os trabalhadores da saude, principalmente
0S que estdo relacionados com a limpeza e coleta. A gestdo integrada de RSS deve priorizar a
nao geracao, a minimizacdo da geracdo e, quando possivel, o reaproveitamento dos residuos, a
fim de evitar os efeitos negativos sobre o meio ambiente e a salde publica (RIO, 2006). Por
isso devem ser acondicionados obedecendo aos critérios de cor e simbologia conforme
descritos.

O manejo dos RSS é entendido como a agédo de gerenciar os residuos em seus aspectos
intra e extra estabelecimento, desde a geracdo até a disposigdo final, incluindo as seguintes
etapas: origem, segregacdo, acondicionamento, identificacdo, transporte interno,
armazenamento temporario, armazenamento externo, coleta, transporte, tratamento e

disposicéo final.
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9.4.1 Origem e geragdo: aspectos quantitativos e producéo per capita

Santo Antonio de Leverger dispbe de um hospital pdblico com 25 leitos. Ndo ha
informacdes oficiais sobre a quantidade de residuos sélidos de servicos de saide produzido. Os
residuos de salde gerados no municipio sdo de 1 t/més, segundo dados fornecidos pela
prefeitura.

Tais rejeitos, em funcdo da presenca de materiais bioldgicos, podem causar infeccéo,
além dos mais eles contém objetos perfurocortantes potenciais ou efetivamente contaminados,
produtos quimicos perigosos e radioativos, por isso requerem cuidados especificos de
acondicionamento, transporte, armazenamento, coleta, tratamento e disposi¢édo final, sendo
estes, coletados quinzenalmente pela Empresa Centro Oeste Ambiental localizada em

Rondondpolis.
Figura 97. Certificado de tratamaneto de RSS de Santo Ant6nio de Leverger

———

Centroes
o -u.,“tg" CERTIFICADO

o . ST DE TRATAMENTO DE RESIDUCS DE SAUDE

P b 1 S
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTO ANTONIO DO LEVERGER Certficade o', 0825720014
11.756. 18V D001-52

Rua 13 d¢ Junho, 59 « Centro.

Sanio Aatdna da Leverper — M

Cateporia: Setnr Poblxo

Manifestu de Carga: S3H38 / 849588 -
Enmidadu Tipo Quantidade  Tipo

Qwantidade TTipo
(kg) 616100 | GRUPO A E |{kg) —=— |GRUPOUB | (ke -

GRUPC A2 |

LRANA LIDA ME, wecrits s CNPJ:
AL - MT em 19032012, declaca psie

2 esmpresn MS
mento Urba EENMADUR 300

312, eonfnnme cantraty de Trulamenn €

A CENTROESTE AMBIENI Al COL £l A\, l«lt.’nNF.I't;ll(‘I"r, :' LL‘d':f;J A
119.255, 903000 1-98, titular ds Loemg ‘ilF!‘J‘L-Tnlul n .\U-Ilr.l 0 2, cn'u.,l
s devidos fins que ExCOIToU O EVIGD de Tralamento < ]
AMBIENTAL, licenciada juifo 2 Sepretara Muzacip

prooesso 1o° t.s-tm'z::a_nr.rt '-_ e
Desposigse Fmal de RSSS A

Licenga e Uperagdc N° 054047002
nndo gnlre s COMISSEs

Rordontpalis, 02 e junho de 2014

Dicetoatis)

Fonte: Prefeitura de Santo Antdnio de Leverger.

Os residuos de farmécia, consultério odontoldgico, clinica veterinaria, laboratorios
privados, sdo de responsabilidade do préprio gerador, sendo também coletados pela empresa

Centro Oeste Ambiental.
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9.4.2 Acondicionamento

Nos estabelecimentos de satde de Santo Anténio de Leverger os residuos do Grupo A
(infectantes) e Grupo B (quimicos) s&o acondicionados juntos em sacos brancos leitosos. Ndo
ha servigos de medicina nuclear ou radioterapia que geram os residuos do Grupo C (radioativos)
no municipio. Os residuos comuns pertencentes ao Grupo D (plasticos, papéis, organicos nao
infectantes e de banheiros) sdo acondicionados em sacolas plasticas ndo padronizadas e 0s
residuos do Grupo E (perfurocortantes) sdo acondicionados em caixas de papeldo tipo

“descarpack”.

Figura 98. Acondicionamento RSS Santo An

B

ténio de Leverger

Fonte: PMSB MT/ 2015

9.4.3 Servico de Coleta e Transporte

A coleta e transporte externo dos residuos solidos dos servigos de satde séo realizados
pela empresa privada Centro Oeste Ambiental, localizada no Municipio de Rondonépolis.
Segundo a empresa 0s veiculos utilizados no transporte sdo exclusivos para transporte de
residuos perigosos, possuem carrocerias estanques e sdo devidamente licenciados nos 6rgaos

ambientais.
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Figura 99. Coleta do RSS pela empresa Centro-Oeste Ambiental

Fonte: PMSB-MT/2016

9.4.4 Tratamento e Destinacéo Final

Os residuos perfurocortantes sdo armazenados em coletores de materiais descartaveis
de papeldo, ja os infectantes sdo dispostos em sacos brancos leitosos, posterior a coleta interna.
Estes sdo armazenados em bombonas plasticas em locais que nao dispdem de deposito proprio
e no deposito para os que dispdem.

Consiste na aplicacdo de método, técnica ou processo que modifique as caracteristicas
dos riscos inerentes aos residuos, reduzindo ou eliminando o risco de contaminagdo, de
acidentes ocupacionais ou de dano ao meio ambiente.

Lixo perfurocortante: apds lacre de sua embalagem é dispensado junto ao lixo do
GRUPO A.

Os residuos que séo coletados pela Centro-Oeste Ambiental sdo levados para unidade
da empresa que é localizada em Rondondpolis. Nao ha informacdes de como estes residuos sao
destinados.
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Figura 100. Licenca de operacdo da empresa coletora Centro Oeste Ambiental
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Fonte: SEMA, 2016

A Centro-Oeste Ambiental encaminha os residuos dos servicos de saude para MS
Ambiental em Campo Grande - MS, onde o residuo é tratado (inertizado) e a empresa OCA
Ambiental realiza o transporte para a destina¢éo final em um aterro sanitario em Dourados —

MS, que tem como referéncia de localizagdo as coordenadas geograficas 22°18°33,2°” S e
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54°44°08,5’> W. Foi apresentada a licenca ambiental da empresa responsavel pelo tratamento
e destinacdo final dos RSS. A figura a seguir apresenta o desenho esquematico do sistema de
coleta e transporte dos RSS.

Figura 101. Sistema de coleta, transporte, tratamento e destinacdo final de RSS

Sistema de Coleta, Transporte, Tratamento e
Destinacdo final de Residuos de Servicos de Saude

0 oy o . .

Armazenamento Coleta com Tratamento Destinacdo Final
Temporério Veicule Especal em Aulodiave

Fonte: Google

Figura 102. Licenca de operacdo da empresa MS Ambiental — inertiza os residuos
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9.5 RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO (RDC)

Os RDC, também chamados “entulho”, sdo definidos como “o conjunto de fragmentos
e restos de tijolo, concreto, argamassa, aco, madeira etc., provenientes do desperdicio na
construcdo, reforma e/ou demolicéo de estruturas, a exemplo de prédios, residéncias e pontes”.
Qualquer elemento pré-moldado é considerado fragmento, assim como “resto” o material
produzido na obra, que contém cimento, cal, areia ou brita (RISCADO e BADEJO, 2010).

Segundo o Conama 307/2002 que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para
a gestdo dos residuos da construcdo civil descreve que residuos da construcdo civil sdo os
provenientes de construgdes, reformas, reparos e demoligfes de obras de construcdo civil, e 0s
resultantes da preparagdo e da escavagdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos,
concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétricaetc.,
comumente chamados de entulhos de obras, cali¢ca ou metralha.

Também na Resolu¢do Conama 307/2002 em seu artigo 3° os residuos da construcdo
civil sdo classificados em:

I - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de

infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicéo, reformas e reparos de edificagfes: componentes ceramicos

(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto

(blocos, tubos etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,

papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

Il - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou

aplicacdes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperacdo, tais

como 0s produtos oriundos do gesso;

IV - Classe D - sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais como:

tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demoligdes,

reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e outros.
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9.5.1 Origem e geragdo: aspectos quantitativos e producéo per capita

Os Residuos de Construcdo Civil € de responsabilidade da prefeitura de Santo Antnio
de Leverger a coleta e disposic¢do final dos residuos solidos produzidos no centro e nos bairros.
A prefeitura ndo informou sobre a quantidade de residuo coletada por més.

9.5.2 Acondicionamento
Os residuos de Construcao Civil sdo acondicionamento dos materiais sdo realizados em

sacos plasticos comuns pela comunidade.

9.5.3 Servico de Coleta e Transporte
Os residuos solidos da construcao civil, gerados em pequenas reformas, sdo dispostos
para coleta no passeio publico, em frente ao local de geracdo, sem nenhum acondicionamento

previo.

9.5.4 Tratamento e Destinacéo Final
A Resolugdo Conama 307/2002 em seu artigo 10 descreve que 0s residuos da construcao
civil deverdo ser destinados das seguintes formas:
I - Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou
encaminhados a reas de aterro de residuos da construcao civil, sendo dispostos de modo
a permitir a sua utilizagdo ou reciclagem futura;
Il - Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo ou
reciclagem futura;
Il - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade
com as normas técnicas especificas.
IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas.

Os residuos da construcdo civil de Santo Antdnio de Leverger sdo destinados para o
7lixdo sendo dispostos juntamente com os residuos domiciliares e comerciais (Figura 103), nas
coordenadas geogréaficas 15°49'32,94"S e 56°5'45,71"0.
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Fonte: PMSB MT/ 2015

9.6 RESIDUOS PASSIVEIS DE LOGISTICA REVERSA

Alguns residuos sélidos necessitam de um tratamento especial devido a sua alta
capacidade de gerar danos ao meio ambiente e aos seres humanos. Estes residuos, sdo
denominados residuos especiais, sdo heterogéneos e necessitam de formas diferente de serem
gerenciados.

Segundo a Lei Federal n°® 12305 Logistica Reversa: “Instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizado por um conjunto de acGes, procedimentos e meios destinados
a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final
ambientalmente adequada”. Desde a promulgacdo da PNRS e a sua regulamentacdo em
dezembro de 2010, fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, passaram a ter
obrigacdo de criar e manter um sistema de retorno desses produtos pds-consumo, incluindo
comunicacdo com a sociedade, coleta, armazenamento, transporte e destinacdo final
ambientalmente adequada, independentemente do sistema publico de coleta de residuos (ou se
este for usado, sendo remunerado para tal, Goldemberg e Cortez, 2014).

Classificam-se como Residuos Sdélidos Especiais — SER todos os residuos que
necessitam de tratamento especial, como, por exemplo, pilhas e baterias, equipamentos
eletronicos, lampadas fluorescentes, pneus e embalagens de agrotdxico.

9.6.1 Residuos Eletroeletrénicos
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Os produtos elétricos, eletronicos e seus componentes, incluidos na logistica reversa,
compreende equipamentos de pequeno e grande porte, dispositivos de informatica, som video,
telefonia, brinquedos eletronicos, equipamentos da linha branca (como geladeiras, lavadoras,
fogbes), ferros de passar, secadores, ventiladores, exaustores, eletrodomésticos em geral,
televisores, celulares, computadores (a unidade central de processamento propriamente dita e
todos seus periféricos como impressoras, monitores, teclados, mouses etc.), e equipamentos
dotados de controle ou acionamento eletronicos.

Segundo o Plano Nacional de Residuos Solidos (2011) os residuos eletroeletrénicos
(REE) tém recebido atencdo por apresentarem substancias potencialmente perigosas e pelo
aumento em sua geracgdo. A geracdo de REE é o resultado do aumento do consumo, se tornando
um problema ambiental, e requerendo manejo e controle dos volumes de aparatos e
componentes eletrénicos descartados. Estes produtos podem conter sodio, mercurio, ferro,
cobre, vidro, cerdmica, chumbo, silica, arsénico, cromo hexavalente, retardantes de chama
bromados e halogenados, clorofluorcarboneto, bifenilas policloradas e cloreto de polivinila, por
exemplo. Também sdo considerados residuos Classe 1.

Oliveira & Rossi (2015) realizou um trabalho de quantificacdo da geracdo de REE em
Cuiaba-MT, podendo ser observado os dados nos quadros 22 e 23.

Quadro 22. Quantidade de Equipamento Eletroeletrdnico por pessoa.

Quantidade de cada aparelho por pessoa
Celular 1,25 | Computadores 0,14
Televisdo CRT (Tubo) 0,30 | Notebooks 0,17
Televisdo LCD, plasma ou LED 0,57 | Lavadora de roupa 0,29
Refrigerador/ Freezer/ Congelador | 0,29 | Telefone fixo 0,20
Aparelho de som 0,16 | Impressora 0,22
Condicionador de ar 0,55 | Ventilador 0,65

Fonte: Oliveira & Rossi (2015).

Quadro 23. Geracdo de REE por pessoa a cada ano

Peso de cada aparelho eletrdnico / pessoa. Ano
Celular 0,08 | Computadores 0,48
Televisdo CRT (Tubo) 1,11 | Notebooks 0,08
Televiséo LCD, plasma ou LED 0,69 | Lavadora de roupa 1,05
Refrigerador/ Freezer/ Congelador | 1,14 | Telefone fixo 0,02
Aparelho de som 0,23 | Impressora 0,35
Condicionador de ar 0,37 | Ventilador 0,30
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Fonte: Oliveira & Rossi (2015).
Segundo Oliveira & Rossi (2015) disseram que “ao realizar a somatdria dos pesos de todos

os aparelhos no quadro 16, estimou-se que a atual geracdo de REE em Cuiaba é de 5,88
kg/hab.ano. Com a margem de erro de 10%, a taxa de geracdo variade 5,3 kg/hab.ano a 6,47
kg/ hab.ano”.

Ndo ha informacdo no municipio a geracdo de REE produzida, devido a falta de
informacdo também nao foi possivel estimar. Salvo que ndo € de responsabilidade do municipio
a gestdo destes residuos, 0 mesmo tem informaces sobre os pontos especificos de coleta, e

destinacdo destes material.

9.6.2 Pilhas e Baterias

Conforme Goldemberg e Cortez (2014) pilhas e baterias sdo produtos que apresentam,
em sua composicdo, metais como chumbo, niquel, cadmio, mercurio, cobre, zinco e manganés,
por isso possuem alto potencial contaminante.

A Resolugdo do Conama n° 401/2008 estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio
e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territério nacional, além de critérios e
padrbes para 0 seu gerenciamento ambientalmente adequado, incluindo o pds-consumo, do
descarte ao encaminhamento para o tratamento. Em 2011 Associacao Brasileira da Inddstria
Elétrica e Eletronica (Abinee) implantou o programa de Logistica Reversa de pilhas e baterias
de uso doméstico conforme estabelece a Resolugdo Conama 401.

Afiscalizacdo paraeste tipo de material ndo é rigida. Contudo, esta logistica ndo é muito
difundida, ndo havendo maior abrangéncia de ponto de coleta. No estado de Mato Grosso
segunda pesquisas realizadas, site Philips e Porto Seguro, os pontos de recebimento no estado
se encontram apenas em Cuiaba.

N&o é de responsabilidade da Prefeitura, porém informou que o0 municipio ndo apresenta
programas especificos para a coleta, transporte e destinacdo de pilhas e baterias, devido a essa
caréncia na estrutura em consonancia com a falta de conscientizacdo da populagéo, os residuos
especiaisdo municipio sdo dispostos na coleta convencional de residuos domeésticos, tendo por

fim o descarte a céu aberto, ou seja, um destino ambientalmente incorreto.

9.6.3 Agrotoxicos e embalagens
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Os agrotoxicos séo insumos agricolas, produtos quimicos usados na lavoura, na pecuaria
e até mesmo no ambiente domeéstico como: inseticidas, fungicidas, acaricidas, nematicidas,
herbicidas, bactericidas, vermifugos. As embalagens de agrotdxicos sdo residuos oriundos
dessas atividades e possuem toxicos que representam grandes riscos para a satde humana e de
contaminacdo do meio ambiente.

De acordo com o Plano Nacional de Residuos Solidos (2011) atualmente, o Brasil é o
maior consumidor mundial de agrotoxicos, com consumo proximo a 700 mil toneladas de
produtos formulados ao ano e vendas superiores a US$ 7 bilhdes. As embalagens vazias de
agrotoxicos sdo classificadas como “residuos perigosos” (NBR/ABNT 10.004/2004),
apresentando elevado risco de contaminagdo humana e ambiental se descartadas sem o controle
adequado.

O Decreto n° 4.074/2002 - Regulamenta a Lei n° 7.802/89 que dispde sobre a pesquisa,
a experimentacdo, a producédo, a embalagem e rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a
comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacdo, o destino
final dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecdo e a
fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias estabelece no
Art. 53° que os usuarios de agrotoxicos e afins deverdo efetuar a devolucdo das embalagens
vazias, e respectivas tampas, aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos,
observadas as instru¢fes constantes dos rotulos e das bulas, no prazo de até um ano, contado
da data de sua compra.

Ainda conforme decreto é estipulado que 0s usuarios de agrotoxicos deverao submeter
a operacdo de triplice lavagem, ou tecnologia equivalente, as embalagens rigidas que
contiverem formulagdes misciveis ou dispersiveis em agua.

Proximo a Santo Anténio de Leverger hd uma centrais de recebimento de embalagens
vazias de agrotoxicos, sendo elas uma em Cuiaba, conforme registrado no site do INPEV —
Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias. A Figura 104 mostra as sedes das

cidades que possuem centrais de recebimento de embalagens vazias no Estado de Mato Grosso.
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Figura 104. Mapa das centrais de recebimento de embalagens agricolas pela InpEV
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Fonte: InpEV, 2016

A destinacdo final das de agrotoxico e embalagens é de responsabilidade do proprio
gerador, contudo, a prefeitura ndo apresenta informagdes sobre geracdo, coleta e disposicao
final.

9.6.4 Pneus
Os pneus sdo compostos de borracha, arames de aco, lonas de poliéster e nailon e séo
utilizados em automdveis, motocicletas, bicicletas, caminhonetas, utilitarios, micro-6nibus,

Onibus, avides e tratores.
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Os pneus inserviveis abandonados ou dispostos inadequadamente constituem passivo
ambiental e resultam em sério risco ao meio ambiente e a satde publica, por essa razao, desde
1999 (antes mesmo da aprovacdo da PNRS) — de forma inovadora na América Latina —, 0s
fabricantes e importadores de pneus, no Brasil, sdo obrigados a recolher e dar destinacdo
adequada aos pneus inserviveis, por meio de Resolucdo do Conama atualizada em 2002 e em
2009. A Resolucdo do Conama n° 416 de 2009 dispde sobre a prevencdo a degradacao
ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada.

No estado de Mato Grosso existem pontos de coleta, nas cidades descritas na tabela a
seguir. A empresa Reciclanip € responsavel pela reciclagem destes pneus, podendo ser

observadas as principais destinacdes na Tabela 54.

Tabela 54. Pontos de coleta nas cidades de Mato Grosso.

CIDADE

CONTATO

Alta Floresta

(66) 3903-1175

Barra do Garcas

(66) 3402-2000

Campo Novo do Parecis

(65) 3382-3723 0ul613

Campo Verde

(66) 3419-2065

Campos de Julio

(65) 3387-1260

Colider (66) 3541-1112

Cuiab4 (65) 3645-6101 ou 3645-6263 ou 3645-6039
Diamantino (65) 3336-1115 ou 3336-6429

Guarantd do Norte (66) 3552-5116

Juina (66) 3566-2166 ou 3566-3663 ou 3566-8300
Lucas do Rio Verde (65)3549-1781 ou 9919-3707

Matupa (66) 3595-1037

Nova Ubirata

(66) 3579-1162

Paranatinga

(66) 3573-1330

Pontal do Araguaia

(66) 3402-2000

Pontes e Lacerda

(65) 3266-4676

PRIMAVERA DO LESTE

(66) 3498-3333

Rondondpolis - Empresa Coorep

(66) 9602-5322

Sapezal

(65) 3383.4500

Sinop (66) 3511-6903
Sorriso (66) 3545 4700
Tangara da Serra (65) 3311-6521
Tapurah (66) 3547-3600 RAMAL 12 ou 3547-3612

Terra Nova do Norte

(66) 3534-1400

Varzea Grande

(65) 8115 5271

Vila Bela da Santissima Trindade

(66) 3239-1522

Fonte. Reciclanip
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Figura 105. Principais destinagdes do pneul.
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Fonte: http://www.reciclanip.org.br/v3/formas-de-destinacao-principais-destinacoes.

Né&o é de responsabilidade do municipio a coleta e destinacdo deste residuo, porém o
mesmo ndo tem informacao sobre o pneu. Contudo, pode ser observada no quadro 57, que ndo
ha empresa de coleta do material em Santo Antbnio de Leverger, sendo a mais proxima

localizada em Cuiaba.


http://www.reciclanip.org.br/v3/formas-de-destinacao-principais-destinacoes
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9.6.5 Léampadas Fluorescentes

A NBR/ABNT 10.004/2004 classificaas lampadas que contém mercario como residuos
perigosos (Classe 1) demandando cuidados adequados durante sua coleta, armazenagem,
transporte e destino final.

Os residuos de lampadas fluorescentes sdo acondicionados em sacolas plasticas ndo
padronizadas misturados com os residuos domiciliares e comerciais, sendo entdo transportado

pela coleta de residuos urbanos e dispostos no lixdo de Santo Antonio de Leverger.

9.6.6 Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

Os Oleos Lubrificantes Usados ou Contaminados (OLUC) sdo classificados como
residuo perigoso pelaa norma NBR/ABNT 10.004/2004, pois segundo a Goldemberg e Cortez
(2014) trata-se de um residuo toxico persistente, perigoso para 0 meio ambiente e para a salde
humana se ndo gerenciado de forma adequada: pouco biodegradavel, leva muito tempo para ser
absorvido pela natureza. Provém, em sua quase totalidade, dos setores de transporte e industrial.

No Brasil ha o Sistema Nacional de InformacBes sobre a Gestdo de Residuos Solidos
(Sinir) e o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras
de Recursos Ambientais que, por meio do Cadastro Nacional de Operadores de Residuos
Perigosos, gerencia as pessoas juridicas que operam este tipo de residuo.

Segundo a norma NBR/ ABNT 10.004/2004 as embalagens de 6leos lubrificantes sdo
classificadas como residuos perigosos, pois representam risco de contaminagdo ambiental. Em
dezembro de 2012 foi assinado o Acordo Setorial Federal para a implantacdo de sistema de
Logistica Reversa de embalagens plasticas de lubrificantes. Tal acordo estd baseado no
Programa Jogue Limpo (PJL) criado em 2005 pelo Sindicato Nacional de Empresas
Distribuidoras de Combustiveis e Lubrificantes (Sindicom) (GOLDEMBERG e CORTEZ,
2014).
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Figura 106. Atuacao nacional do PJL
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Fonte: FRECOMERCIOS-SP

A Secretaria de Obras Publicas ndo disp6e de informacdes sobre a destinacao do 6leo

lubrificante, seus residuos e embalagens.

9.6.7 Estimativa de Geracdo de residuos da Logistica Reversa

Uma série de trabalhos estabeleceram os valores per capita da geracdo de residuos
sujeitos a logistica reversa, conforme Lei Federal 12.305/2010. Oliveira & Rossi (2015) indica
uma taxa de 5,8 kg/ano.hab. de residuos eletroeletronicos; IBAMA (2014) indica uma taxa 2,45
kg/hab.ano de residuos de pneus; Trigueiro (2006) apud ICLEI (2012) indica uma taxa de 4,34
unidades/hab.ano de residuos de pilhas e 0,09 unidades/hab.ano de residuos de baterias; e
Mansor (2010) indica uma taxa de 4 unidades/residéncia.ano de residuos de lampadas

fluorescentes.
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Com base nas projecOes populacionais apresentadas no item XXXX estimou-se a
quantidade de residuos sujeitos a logistica reversa no municipio de Santo Antonio de Leverger
(Quadro 24).

Quadro 24. Estimativa de geracdo de residuos da logistica reversa no municipio de Santo Anténio de
Leverger em 2015

TIPO DE
RESIDUG UNIDADE ZONA URBANA | ZONA RURAL TOTAL
Eletroeletronicos toneladas 41,53 65,56 107,09
Pneus toneladas 17,54 61,60 79,14
Pilhas unidades 31.074 49.055 80.129
Baterias unidades 644 1.017 1.661
Lampadas
fluorescentes unidades 28.640 45.212 73.852

Fonte. PMSB — MT/2016.

9.7 RESIDUOS INDUSTRIAIS

De acordo com a Resolugdo Conama 313/2002 — Dispde sobre o Inventario Nacional de
Residuos Sélidos Industriais — no seu Art. 2°, entende-se como residuo sélido industrial todo
aquele residuo que resulte de atividades industriais e que se encontre nos estados sélido,
semissolido, gasoso (quando contido, e liquido) cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgoto ou em corpos d'agua, ou exijam para isso solucdes técnica
ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta
definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua e aqueles gerados em
equipamentos e instalagdes de controle de poluicéo.

Conforme Art. 20 da Lei Federal 12.305/2010 estdo sujeitos a elaboracdo de plano de
gerenciamento de residuos solidos os geradores de residuos gerados nos processos produtivos
e de instalagdes industriais; nas atividades de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de minérios,
sendo, conforme § 1- Art. 27 da mesma legislacdo, as pessoas fisicas e juridicas responsaveis
pela implementacdo e operacionalizacdo integral do plano de gerenciamento aprovado pelo

Orgdo competente.
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Em Santo Antonio de Leverger foram catalogadas cinco industrias em atividade que
devem dispor de planos de gerenciamento de residuos em operacgéo, de modo que cada industria
seja responsavel pela gestdo dos residuos produzidos.

Quadro 25. Industrias em funcionamento no municipio de Santo Antdnio de Leverger (jan./2016)

NOME RAMO NUM.

CNPJ FANTASIA ATIVIDADE FUNC. CNAE

« .. Indstria de

08.288.430/0001-62 Agua Buriti alimentagio 08 1121-6/00

26.804.278/0001-05 Agua Buriti Industria de 1121-6/00

T 9 alimentacao 16

Laticinio Pontal do Industria de

07.650.975/0001-04 Gloria alimentacio 03 1052-0/00

15.954.977/0001-15 Mineragdo Stalin IndUstria extrativa 05 0810-0/06
Indistria de

200 Salmax alimentagio 08 N

Fonte: Guia das Industrias do IEL — Industrias do Estado de Mato Grosso (jan./2016).

9.8  RESIDUOS QUE NECESSITAM DOS SERVICOS DE TRANSPORTES

Segundo Jardim et al. (1995), os residuos de servicos de transportes sdo 0s que
constituem os residuos sépticos, ou seja, aqueles que contém ou podem conter germes patogénicos,
trazidos aos portos, terminais rodoviarios e aeroportos; basicamente, originam-se de materiais de
higiene, restos de alimentagdo, que podem veicular doencas provenientes de outras cidades, estados
ou paises. Porém, os residuos assepticos, nesses locais, sdo considerados domiciliares.

Os residuos de servigos de transportes, segundo a PNRS (Lei Federal n° 12.305/2010),
incluem os residuos originarios de terminais rodoviarios e ferroviarios, os gerados em terminais
alfandegarios e em passagens de fronteira (BRASIL, 2010). Cabe ao gerador a responsabilidade
pelo gerenciamento  dos residuos e as empresas responsaveis por terminais
(rodoviérios/ferroviérios), estando sujeitos a elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos (Art. 20° da Lei 12.305/2010).

9.8.1 Residuos de Portos e Aeroportos
N&o ha no municipio de Santo Antbnio de Leverger terminais publicos de portos e

aeroportos, porém ha cinco aer6dromos privados registrados na Agéncia Nacional de Aviacao
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Civil — Anac. N&o ha informagbes quanto ao gerenciamento de seus residuos, mas se sabe que

é de responsabilidade do gerador.

9.8.2 Residuos de Transporte Rodoviario.
Inexisténcia de transportes rodoviarios no municipio de Santo Anténio de Leverger

terminais publicos de transporte rodoviario.

9.9  RESIDUOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

Os residuos de servicos publicos de saneamento sdo 0s gerados em atividades
relacionadas ao tratamento da agua (Estacéo de Tratamento de Agua — ETA), ao tratamento do
esgoto sanitario (Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE), e a manutencdo dos sistemas de
drenagem e manejo das aguas pluviais.

Em Santo Antbnio de Leverger hd uma estacdo de tratamento de &gua, porém a

Prefeitura ndo informou sobre a geracdo de residuos.

9.10 ESTRUTURA OPERACIONAL
Né&o foi identificado pelos gestores informacfes sobre a existéncia de organograma
implantado na estrutura de atividades voltadas para operacdo de Residuos Sélidos do Municipio

de Santo Antonio de Leverger.

9.11 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO E DESCRICAO DO CORPO
FUNCIONAL

O municipio de Santo Antdnio de Leverger ndo apresenta prestacdo de servico, 0s
mesmos sdo realizados pela Secretariade Obras do Municipio.

9.12 IDENTIFICACAO DA POSSIBILDADE DE IMPLANTAGCAO DE SOLUGOES
CONSORCIADAS

Muitos municipios tém criado novas formas de prestacdo e organizacdo dos servicos
relacionados a saneamento, em alguns casos os poderes locais passaram a discutir seus
problemas conjuntamente, considerando a disposicao final dos residuos sélidos em forma de

alternativas consorciadas. A cooperacdo intermunicipal é um poderoso ferramental para
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governos, locais, visto que ampliam a sua capacidade de acdo e otimizam Seus recursos
(NARUO, 2003).

Entre suas vantagens estdo: economia de gastos na implantacdo de aterros sanitarios,
que possibilitam melhores condi¢Ges para sua operagdao, menor nimero de areas, ganhos de
escala de operacdo e rateio dos custos administrativos e operacionais; otimizacdo do uso de
maquinas e equipamentos no aterro; maior disponibilidade de recursos para protecdo ambiental ;
maior representatividade na solucéo de problemas locais. No entanto também ha desvantagens
como a maior distancia de deslocamento para transporte desses residuos.

No caso de Santo Antbnio de Leverger se localizaa 34,4 km de Cuiab4, capital de Estado
de Mato Grosso, pertencente a regido chamada Baixada Cuiabana que integra alguns
municipios em pequenas distancias, sendo viavel o consorcio realizado pela gestdo puablicaem
diversos aspectos, conforme estudado no Prognéstico (Produto D do Termo de Referéncia da

Funasa) deste Plano.

9.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

Em relacgdo as receitas operacionais, ndo ha cobranga de taxas de coleta de residuos pelo
poder publico.

Quanto as despesas de custeio, os valores de despesas com residuos sélidos urbanos em
2014 foram de R$ 545.577,00. Ja para Residuos Solidos Rurais foi de R$ 7.988,00. Estas
despesas foram custeadas com receitas or¢camentarias — fonte: Secretaria do Tesouro Nacional.

Né&o ha registro de gastos e previsdes de investimento no setor de Residuos So6lidos no

municipio de Santo Antonio de Leverger.

9.14 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Os indicadores referentes a operacdo, econdmico-financeiros, administrativos e de
qualidade da limpeza urbana e manejo de residuos sélidosem Santo Antonio de Leverger estdo

organizados na Tabela 55.
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Tabela 55. Indicadores operacionais, econdmico-financeiro, administrativo e de
qualidade dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Codigo . . Referéncia .
indicador Indicador operacional SNIS Valor Unidade

Massa de residuos solidos urbanos coletado
RS001 per capita em relagdo a populacdo total INO28 1,74 Kg/hab.dia
atendida pelo servigo de coleta

Massa de RSS coletada per capita em relacéo

RS002 A « INO36 0,005 Kg/hab.dia
a populacdo urbana
Taxa de cobertura do servico de coleta de

RS003 RSU em relacdo a populacdo total do INO15 35,32 %
municipio

RS004 Taxa de cobertura do servico de coleta de INOL6 94,97 %

RSU em relagdo a popula¢do urbana

Taxa de material recolhido pela coleta
RS005 seletiva (exceto mat. organica) em relacéo a INO53 0,00 %
quantidade total coletada de RSU

Massa recuperada per capita de materiais
RS006 reciclaveis (exceto matéria organica e INO32 0,00 kg/hab.ano
rejeitos) em relacdo a populacdo urbana

indice de reciclaveis dos residuos sélidos
RS007 . . . - 0,00 %
domésticos por catadores informais

RS008 Indlc’e _de reciclaveis dF)s residuos soélidos ) 0.00 %
domésticos por cooperativas

Taxa de inclusdo de catadores no sistema de
RS009 . L - 0,00 %
coleta seletiva do municipio

RS010 Volume d_e re5|d_uos comercializados por ) 0.00 Toneladas/ano
catadores informais

RSO011 Volume _de re5|du0_5 comercializados pelas ) 0.00 %
cooperativas de reciclagem

indice de disposicio final adequados dos
RS012 RSU - 0,00 %

Incidéncia das despesas com o manejo de

o 0
RSO0L3 RSU nas despesas correntes da prefeitura IN003 o
RS014 Custo-unltarlo médio do servigco de varricdo INO43 ) R$/km
(prefeitura + empresas contratadas)
RSO15 Incidéncia do custo dc_; servico de varri¢do no INO4G ) %
custo total com manejo de RSU
Incidéncia do custo do servigo de coleta no
RS01 : IN024 , %
S016 custo total do manejo de RSU 0 98,55 ’
RS017 Despesa per capita com manejo de RSU em INOOG 28,74 R$/hab.ano

relacdo a populacdo urbana

Fonte: PMSB-MT, 2016



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Santo Antonio de 263
Leverger- MT

A cobertura dos servicos do servigo de coleta da populacao total do municipio (RS003)
nao se tem informacges, e em relacdo a populacéo urbana 94,97% ¢ atendida (RS004). A massa
per capita coletada da populacéo atendida é de 1,74 kg/hab.dia (RS001) e todo material coletado
é destinado parao lixdo (RS012). N&o ha catadores cadastrados, sendo inexistente a informacao
quanto aos reciclaveis dos residuos solidos domésticos (RS007).

Né&o ha programa de coleta seletiva (RS005) e nem programa de inclusdo dos catadores
pela prefeitura (RS009).

Ha inexisténcia de informacfes em relacdo aos custos (RS014), (RS015). O indice do
custo do servigo de coleta de RSU é de 98,55% (RS016) e as despesas per capita com manejo
de RSU em relagéo a populacéo € de 28,74 R$/hab.ano (RS017).

9.15 EXISTENCIA DE PROGRAMAS ESPECIAIS
No municipio de Santo Antbnio de Leverger ndo existe programa de coleta seletiva,
educacdo ambiental, compostagem, todos os residuos sdo descartados no lixdo.

9.16 IDENTIFICACAO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS

Foram considerados para diagndstico como passivos ambientais aterros controlados,
lixdes, bolsdes de lixo, areas de ‘bota-fora’ e principais pontos criticos a disposi¢ao de residuos
solidos.

Em Santo Anténio de Leverger foi observado apenas um ponto de descarte de residuos
solidos pela cidade, estes sdo os chamados bolsBes de lixo que possuem potencial poluidor
semelhante a um lixdo. Neste local é encontrado residuos solidos domésticos, comerciais, de
construgdo e demoligéo, restos de moveis e equipamentos eletronicos, restos de animais mortos,

residuos de podas e capina, entre outros (Figura 107).
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Fonte: PMSB-MT, fevereiro/2016

A disposicao dos residuos produzidos no municipio é feita em um lixdo. Conforme Ibam
(2001), essa ¢ uma forma inadequada de se dispor os residuos sélidos urbanos porque provoca
uma série de impactos ambientais negativos; diversos problemas a tornam a solu¢do menos
indicada quando o assunto é o descarte do lixo. Por ndo ter nenhum tipo de protecéo, esses
locais se tornam vulneraveis a poluicdo causada pela decomposi¢do do lixo, tanto no solo
quanto nos lencais freaticos e no ar. Isso ocorre porque a maior parte do material despejado
entra em processo de decomposi¢do, produzindo o chorume e 0 gas metano. O chorume escorre
com o auxilio da chuva e penetra na terra, chegando aos lencdis freéticos localizados abaixo do
lixdo e contaminando a agua. Ja o biogas resultante da decomposicdo do lixo e formado por
gases como metano, gas carbonico (CO,) e vapor d’agua, € liberado diretamente para a
atmosfera —sem antes passar por nenhum tipo de tratamento. Além dos impactos ambientais, o
acumulo de lixo atrai animais transmissores de doencas, a exemplo de moscas e ratos. O local
ainda e tido como fonte de renda para a populacdo carente, que recolhe o material reciclavel e,
em alguns casos, chega a se alimentar dos restos encontrados no lixo (RUMO
SUSTENTAVEL, 2010). A Figura 108 ilustra alguns dos passivos ambientais provocados pelos

lixoes.
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Figura 108. Imagem ilustrativa de fontes de poluicdo em lix6es
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Fonte: RUMO SUSTENTAVEL, 2010

No lixdo de Santo Antdnio de Leverger ndo é diferente, ele apresenta contaminacdo do
ar, agua e solo. O residuo € disposto no solo e enterrado em valas, onde € coberto por solo.
Nenhuma parte do lixdo dispde de manta impermeabilizante que possibilite a captacdo do
chorume e evite a contaminacdo do solo e do lencol freatico. Além de naturalmente ocorrer a
degradacéo dos residuos liberando gases de efeito estufa como o CO,, estes muitas vezes séo
erroneamente queimados gerando fumaga toxica. Em razdo disso, além do solo, lencol freético
e ar, podemos considerar que toda a regido em seu entorno pode estar contaminada, pois ainda

ha a proliferacdo de vetores a exemplo de ratos, moscas e urubus.
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10 AREA RURAL

A populacéo rural brasileiraé de 30 milhdes de habitantes, 15,64% da populacéo total,
segundo (IBGE, 2010). Essa populacdo se encontra inserida nas comunidades tradicionais,
assentamentos, quilombolas, agrovilas, distritos e outros.

Em relacdo aos assentamentos, em outubro de 1985 um decreto da Presidéncia da
Republica do Brasil aprovou o | Plano Nacional de Reforma Agraria (PNRA). Ja em 2003 o 11
PNRA foi além da garantia do acesso a terra, previu agdes para que estes homens e mulheres
pudessem produzir, gerar renda e ter acesso aos demais direitos fundamentais, como Salde e
Educacdo, Energia e Saneamento. Alguns incentivos ja estdo em agdo como: Luz para Todos
(Ministério de Minas e Energia - MME); Agua para Todos (Ministério da Integracdo Nacional
- MI); e o Programa Nacional de Habitacdo Rural, operacionalizado pela Caixa Econbmica
Federal.

Essa populagdo ainda ndo dispdes, na sua maioria, ndo dispde de servigos de
saneamento. De acordo com o PNAD 2014 apenas 30,33 da populacdo rural no Brasil esta
ligada a rede de distribuicdo de agua. Nas comunidades rurais, 11,4% da popula¢do nao
possuem nenhum tipo de coleta e tratamento de esgoto e 49,9% utilizam fossas rudimentares
como disposicao final. A coleta de residuos solidos domésticos possui um panorama igualmente
preocupante, 73% dos domicilios ndo recebem esse servico, sendo dispostos em valas nos
quintais das residéncias e queimados.

No Estado do Mato Grosso sdo 552.321 habitantes em area rural, destes 93% ndo
possuem rede de distribuicdo de agua e 5% vivem em pobreza extrema (IBGE, 2010). Observa-
se uma precariedade de informagfes quanto aos servicos de esgotamento sanitario, residuos e
drenagem, 0s poucos dados existentes também carecem de confiabilidade.

O Estado do Mato Grosso apresenta diversas unidades rurais (distritos, assentamentos,
comunidades tradicionais e comunidades quilombolas), dados do Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA-assentamentos), Institutos de Terras do Mato Grosso
(INTERMAT-assentamentos), IBGE (distritos), Fundacdo Palmares (quilombolas) e
EMPAER-MT (comunidades tradicionais) resultam em 2.230 unidades rurais. Contudo, devido
a impossibilidade de se visitar todas essas unidades, decorréncia do pouco tempo disponivel e
orcamento limitado, foram estabelecidos critérios para definir as localidades que apresentavam

maior relevancia para visitacao.
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Os critérios estabelecidos atendem a TR/2012-FUNASA, contemplando os distritos,
quilombolas e comunidades tradicionais; também foram contemplados os assentamentos que
possuem nucleo populacional, estruturas basicas (Posto de Salde da Familia — PSF, Escolas
Municipais ou Estaduais, dentre outras caracteristicas), ou aqueles que receberam
financiamento da FUNASA. Apos estas definicdes foi efetuada a selecdo dessas unidades por
Municipio. Nesse sentido, foi solicitado a FUNASA, Of. 310 de 16/03/2016 para a validacdo
final do NICT/FUNASA, conforme ata de reuni&o de 11/03/2016.

A metodologia adotada para o levantamento de dados do diagnostico na area rural foi a
mesma utilizada para sede do municipio, sendo que a audiéncia publica foi realizada em
conjunto (area urbana e rural) na sede do municipio.

O municipio de Santo Antonio de Leverger tem quatro distritos oficialmente
constituidos nos arredores da cidade, inclusive com informacdes registradas pelo IBGE, sendo
eles: distritos de Caeté, com 4.882 habitantes, Engenho Velho, com 1.270, Mimoso, com 2.783
e Varginha, com 1.232. Ja o distrito sede tem populacdo de 8.316 (dados do censo do IBGE,
2010).
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Mapa 10. Mapa Localidades da Area Rural de Santo Antdnio do Leverger.
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10.1 DISTRITO CAETE

O distrito de Caeté esta localizado a 110 km da sede do municipio, tem acesso pela BR-
364 em direcdo a Campo Verde, nas seguintes coordenadas geograficas e de acordo com a
imagem apresentada na Figura 109. O distrito conta com o0s seguintes equipamentos
comunitarios: escola e posto de salde, ambos desativados.
e Latitude: 16°3°14.51”S
e Longitude: 55°26°16.10"W

Figura 109. Imagem da localizacdo do distrito de Caeté

Santo Antonio dejlleverger,

Distrito de Caeté ©

Fonte: PMSB 106, 2016
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Trata-se de um nucleo urbano cuja imagem do plano urbanistico esta representada na
Figura 110, a seguir.
Figura 110. Imagem do plano urbanistico do distrito de Caeté

Distrilo de Caete ©

Fonte: PMSB 106, 2016

10.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua
N&o ha sistema coletivo, segundo informacGes de morador local, parte dos moradores
possuem pocgos caseiros, alguns poucos pogos semiartesianos e trés familias pegam agua de

uma nascente.

10.1.2 Problemas identificados
Precariedade no abastecimento de agua, ocorrendo de forma individualizada, sem
nenhuma garantia quanto a qualidade; quando muito se utiliza filtro de barro para o seu

consumo.

10.1.3 Esgotamento Sanitério
Realizado por domicilio, com o langamento em fossa negra, que consiste basicamente

em um buraco no solo, coberto, para onde sdo direcionados a agua e 0s dejetos.
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10.1.3.1 Problemas identificados
Por ndo haver estanque, a fossa negra permite que seu conteudo infiltre e se dissipe,
liberando mais espago em seu interior e a0 mesmo tempo contaminando o solo e o lencol

freético.

10.1.4 Drenagem de Aguas Pluviais
Podem-se constatar alguns pontos das estradas rurais com execucdo de bigodes para

conter o escoamento superficial em periodos chuvosos.

10.1.5 Problemas identificados
Estradas com conservacdo comprometidas, prejudicando o deslocamento dos moradores

da zona urbana.

10.1.6 Manejo de Residuos Solidos

A maioria recorre a incineracao do lixo, algumas vezes dispostos em valetas.

10.1.7 Problemas identificados

N&o recolhimento do lixo pelo poder publico.

10.2 DISTRITO DE ENGENHO VELHO

O distrito de Engenho Velho estd localizado a 12 km da sede do municipio, com
populacdo de total de 1.270 habitantes, sendo 684 homens e 585 mulheres, e de acordo com o0s
dados coletados, tem-se a quantidade de 55 domicilios.

O acesso é pela MT-040 em direcdo a Cuiabd, nas seguintes coordenadas geograficas e
de acordo com a imagem apresentada na Figura 111. O distrito conta com 0s seguintes
equipamentos comunitarios: escola municipal e posto de salde.

e Latitude: 15°47°13.94”S
e Longitude: 56°8°13.21”W
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Figura 111. Imagem da localizagéo do distrito de Engenho Velho
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Fonte: PMSB 106, 2016

Trata-se de um nucleo urbano cujo plano urbanistico é apresentado na imagem mostrada

na Figura 112, a sequir.

Figura 112. Imagem do plano urbanistico do distrito de Engenho Velho
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Fonte: PMSB 106, 2016

A Escola Municipal Antonio Ferreirada Silva, localizada no distrito de Engenho Velho,

abrange a educacéo infantil e 1° ano do ensino fundamental. A mesma tem duas salas de aula
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para atender, no periodo matutino, 18 alunos, e h4 dois professores ativos e um técnico de

desenvolvimento infantil trabalhando no local (
Figura 113).

Figura 113. Escola Municipal Antonio Ferreira da Silva

.
R

Fonte: PMSB 2016

10.2.1 Sistema de Abastecimento de Agua

O distrito apresenta um sistema de captacao subterranea de dois pogos artesianos para o

abastecimento da comunidade local, com as seguintes caracteristicas:
Poco 01 (15°46°52.89” S e 56°7°36.27”W):

Profundidade: 100 metros

Adutora: 1 km

Rede de distribuicdo: cerca de 2 km

Recalca direto para a rede

Atendimento: 40 familias

Tratamento: ndo ha

Periodo de funcionamento: trés vezes na semana (terca, quinta, sdbado)
Horério de funcionamento: das 5h as 13h

Valor de abastecimento: rateio do custo de energia elétrica

Po¢o 02 (15°47°38.36”S e 56°6°50.95”°W):

Profundidade: 100 metros

Adutora: 1 km

Rede de distribuicdo: cerca de 2 km

Reservatorio: inativo, atualmente recalcadireto para a rede
Atendimento: 15 familias
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e Tratamento: ndo ha

e Periodo de funcionamento: trés vezes na semana (terca, quinta, sabado)
e Horério de funcionamento: das 5h as 13h

e Valor de abastecimento: rateio do custo de energia elétrica

14. Detalhe do pogo 01 e 02

"~

Figura 1

A comunidade absorve o custo da energia elétrica na operagdo dos pogos que
normalmente importam em valores em torno de R$ 20,00 por domicilio e quando ocorre algum
problema com o po¢o, bomba e componentes, a responsabilidade por sua solucdo fica com a
Prefeitura.

10.2.2 Problemas identificados
N&o ha tratamento nem analise da agua captada pelo distrito, de modo a garantir a

qualidade da &gua distribuida.

10.2.3 Esgotamento Sanitério
Realizado por domicilio, com o langamento em fossa negra, que consiste basicamente

em um buraco no solo, coberto, para onde sdo direcionados a agua e os dejetos.

10.2.4 Problemas identificados

N&o ha estanque, devido a isso a fossa negra permite que seu contetido infiltre e se
dissipe, liberando mais espaco em seu interior e a0 mesmo tempo contaminando o solo e 0
lencol freatico.
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10.2.5 Drenagem de Aguas Pluviais

N&o existe nenhum aspecto a destacar.

10.2.6 Problemas identificados

Nada a destacar.

10.2.7 Manejo de Residuos Solidos

O lixo é recolhido pela Prefeitura uma vez na semana, nhormalmente as sextas-feiras. Os
residuos sélidos de saude classe | infectante sdo coletados junto com os residuos comuns, no
entanto os residuos perfurocortantes sdo coletados por uma viatura da Secretaria de Saude e

levados para a sede do municipio.
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Figura 115. Descarte residuos solidos

Fonte: PMSB 2016

1.2.4.1 Problemas identificados
Continuidade na prestacdo do servico, segundo nos relataram os moradores. Apesar da
coleta semanal pela Prefeitura, foram observados alguns bolsdes de lixo proximo as trilhas de

acesso ao rio.

10.3 DISTRITO DE VARGINHA

A comunidade Varginha esta localizada a 5 km dasede, uma populacéo de total de 1.232
habitantes, sendo 644 homens e 588 mulheres, e cerca de 410 familias.

O acesso é pela MT-040 em direcdo a cidade de Cuiaba, nas seguintes coordenadas
geograficas e de acordo com a imagem apresentada na Figura 116. O distrito conta com 0s
seguintes equipamentos comunitarios: creche municipal, escola estadual, Igreja Catolica,
Assembleia de Deus, praca e unidade basica de satde.

e Latitude: 15°48°57.55”S
o Longitude: 56°6°1.85”W
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Figura 116. Imagem da localizagéo do distrito de Varginha
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Fonte: PMSB 106, 2016

Trata-se de um nucleo urbano cujo plano urbanistico é apresentado na imagem mostrada
na Figura 117, a sequir.

Figura 117. Imagem do plano urbanistico do distrito de Varginha
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Fonte: PMSB 106, 2016

O posto de Saude do distrito atende 10 comunidades, com a visita de equipe médica
todas as quartas-feiras as comunidades e ao distrito em si, nas segundas, tercas e quintas-feiras.

Ja o nimero de atendimentos médio diério é de 20 pessoas, sendo 25 funcionarios trabalhando
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no posto de saude (nove agentes comunitarios da saude). A agua do estabelecimento é de boa
qualidade, porém ocorre falta do servigo em alguns dias.

A Creche Municipal Lar Menino Jesus atende criangas nos periodos matutino e
vespertino, sendo que de manhd séo 24 criancas de 3 a 4 anos de idade e a tarde 25 criancas de
2 a 5anos. A agua utilizada para consumo na creche € mineral e o esgotamento sanitario é do
tipo fossa negra.

A Escola estadual local atende 160 alunos no total, nos turnos matutino e vespertino,
sendo alunos do 1° ensino fundamental até o ensino médio. S&o seis salas de aulas, com 38
funcionarios trabalhando no estabelecimento, incluso professores e pessoal de apoio. A escola
dispde de poco proprio, semiartesiano com profundidade de 50 metros e automatizado, que
entrou em operacao em janeiro de 2016, o qual, abastece um reservatdrio de polietileno de 3.000
litros. O poco abastece também a igreja catdlica localizada ao lado da escola, em area comum
(Figura 118).

Figura 118. Escola Estadual

- - i

Fonte: PMSB 2016

10.3.1 Sistema de Abastecimento de Agua

A comunidade apresenta um sistema de captacdo subterranea de cinco pocos artesianos
para o abastecimento da comunidade local, com as seguintes caracteristicas, cujas informacdes
foram obtidas com morador local que é funcionario do DAE:
Poco Itapeva 01(15°49°34.36”S e 56°6°4.88”W) e Poco Itapeva 02 (15°49°26.05”S e
56°5°56.54”W)

e Profundidade: 100 e 70 metros respectivamente
e Recalcadireto paraa rede que séo interligadas
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e Atendimento: 200 familias

e Tratamento: ndo existe

e Periodo de funcionamento: 36 horas por setor, atendendo dois setores de
distribuicéo

e Valor de abastecimento: taxa Gnica de R$ 17,00
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Figura 119. Detalhe poco Itapeva Il
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Fonte: PMSB-MT 2016

Poco Padic (15°48°59.97”S e 56°6°3,30”W):

e Profundidade: 100 metros

e Adutora: 1 km de PVC/PBA 60 mm, que recalcapara o reservatorio central
e Reservatorio: sim (50 m?)

e Atendimento: (sem informacéo)

e Tratamento: ndo existe

e Periodo de funcionamento: (sem informag&o)

e Horério de funcionamento: (sem informagéo)

e Valor de abastecimento: taxa Unica de R$ 17,00

Figura 120. Detalhe poco Padik
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Fonte: PMSB-MT, 2016

Observacao: este poco pertence a Associacdo Padik e abastecia uma farinheira que foi

desativada. Como estava inativo, foi permitida por essa associacdo a sua exploracdo para

atender a comunidade.

Poco S&o Luis (15°48°45.64”S e 56°5°47,70”W):

Profundidade: 100 metros

Distribuicéo: recalca direto para a rede

Atendimento: 50 familias

Tratamento: ndo existe

Periodo de funcionamento:

Horéario de funcionamento: 36 horas por setor, atende o Loteamento S&o Luis,
com dois setores de distribuicéo

Valor de abastecimento: taxa Unica de R$ 17,00

Ha dois setores de manobra, um dia e uma noite cada setor

Figura 121. Detalhe pogo S&o Luis

Fonte: PMSB-MT, 2016

Poco do Joao da Cruz (15°48°53.05”°S e 56°6°0.82”W):

Profundidade: 120 metros

Adutora: 0,5 km de PVC/PBA 60 mm, que recalcapara o reservatério central
Reservatdrio: sim (50 m?)

Tratamento: ndo existe

Periodo de funcionamento: diario

Horario de funcionamento: automatizado
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e Valor de abastecimento: taxa Unica de R$ 17,00

Figura 122. Detalhe pogo do Jodo da Cruz
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Fonte: PMSB-MT, 2016

Poco do Reservatorio (15°48°51.96”S e 56°6°8,19”W):

e Profundidade: 120 metros

e Adutora: 10 m PVC/PBA 60 mm

e Reservatorio: sim metalico cilindrico apoiado de 50 m?
e Tratamento: nao existe

e Periodo de funcionamento: direto

e Horario de funcionamento: automatizado

e Valor de abastecimento: taxa Unica de R$ 17,00

e Ha quatro setores de manobras

Os pocos Padik, Jodo da Cruz e do Reservatdrio recalcam para o reservatorio central,
de 50 m®. O reservatoério também é automatizado e funciona 24 horas por dia. Este sistema que
atende a area central da comunidade abastece em torno de 320 liga¢Ges domiciliares, das quais

70% com hidrémetro. A comunidade apresenta inadimpléncia da ordem de 50%.

10.3.2 Problemas identificados
Necessidade da adequacdo tariféria, efetiva cobranca pelos servicos prestados, aquisi¢do

de equipamentos reservas, bem como tratamento e analises de rotina da agua distribuida.
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10.3.3 Esgotamento Sanitario
Realizado por domicilio, com o lancamento em fossa negra, que consiste basicamente

em um buraco no solo, coberto, para onde sdo direcionados a agua e os dejetos.

10.3.4 Problemas identificados

Por ndo ser estanque, a fossa negra permite que seu contetdo infiltre e se dissipe,
liberando mais espagco em seu interior e a0 mesmo tempo contaminando o solo e o lencol
freatico.

10.3.5 Drenagem de Aguas Pluviais
Destacamos pontos de escoamento superficial para uma area verde central da cidade,

que funciona como bacia de dissipacao.

Figura 123. Sistema de drenagem

10.3.6 Problemas identificados

Né&o foi observado nenhum ponto a destacar.

10.3.7 Manejo de Residuos Solidos
Os residuos solidos produzidos no distrito sdo coletados duas vezes na semana (segunda
e quinta-feira) para toda a comunidade, com a ajuda de moradores locais para a coleta nos

domicilios.
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10.3.8 Problemas identificados
N&o foi relatado algum problema quanto a prestacdo do servico de coleta.

10.4 DISTRITO DE MIMOSO
O distrito de Mimoso esta localizado a 70 km da sede, com populagédo de total de 2.763
habitantes, sendo 1.511 homens e 1.252 mulheres, e de acordo com os dados coletados, tem-se
uma quantidade de 113 domicilios.
O distrito conta com 0s seguintes equipamentos comunitarios: unidade basica de salde,
Posto de Saude da Familia, igrejas, cemitério, posto de combustivel e comércios.
e Latitude: 16°16°23.04”S
e Longitude: 55°47°58.26"W

Figura 124. Imagem da localizacéo do distrito de Mimoso

SantoAntoniode Levarger
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Q_)xs.lr to de Mimoso

Fonte: PMSB 106, 2016

Trata-se de um nucleo urbano cujo plano urbanistico é apresentado na imagem mostrada

na Figura 125, a sequir.
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Figura 125. Imagem do plano urbanistico do distrito de Mimoso
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Fonte: PMSB 106, 2016

Na Unidade Basica de Saude do distrito hd& um médico que faz atendimento apenas as
quartas-feiras, tendo média de 20 atendimentos no dia devido a abrangéncia de outras seis
comunidades, havendo uma técnica em enfermagem responsavel pelo funcionamento da
unidade. Atua como um pronto-atendimento e presta servigo de odontologia, enfermagem e
vacinacao, tendo também uma equipe de agentes comunitarios de saude.

10.4.1 Sistema de Abastecimento de Agua
O distrito apresenta um sistema de captacdo subterranea (poco semiartesiano) para o
abastecimento da comunidade local, que de acordo com as informacdes prestadas, apresenta as
seguintes caracteristicas:
Poco 01: (16°16°22.40”S e 55°47°58,60”W):
o Profundidade: 58 metros
e Adutora: 0,4 km
e Atendimento: em torno de 113 familias
e Atendimento: (sem informagéo)
e Tratamento: ndo ha
e Periodo de funcionamento: todos os dias

e Horario de funcionamento: das 7h as 19h



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Santo Antonio de 286
Leverger- MT

e Valor de abastecimento: ndo ha cobranca pela prestacao do servigo

Figura 126. Detalhe poco

Fonte: PMSB-MT, 2016

Reservatorio: metalico tipo taca de 15 m* (16°16°33.61”S e 55°47°54.36”W)

Ha& algum tempo, o poco funcionava das 12h as 21h diariamente para encher o
reservatorio. Atualmente, a &gua do poco é bombeada direto para a rede, ndo sendo
automatizado. O mesmo atende quatro setores, alternadamente, com quatro manobras. Em
relacdo a agua, a percepcdo da populacdo é positiva: dizem ser de boa qualidade, porém nédo
recebe nenhum tratamento e ndo houve informagdes quanto a realizacdo de exames de rotina,
do que nos foi dito é possivel estimar a vazdo do poco em 1,7 m¥h. A pessoa responsavel pela

operacao do sistema é contatado pela Prefeitura.
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Figura 127. Reservatorio metalico
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" Fonte: PMSB-MT, 2016
10.4.2 Problemas identificados
Frequentemente, ha falta de agua, ndo ha controle da qualidade da agua e nem

tratamento da mesma, além da falta de pagamento por parte da comunidade para manter o

sistema.

10.4.3 Esgotamento Sanitario
Realizado por domicilio, com o langamento em fossa negra, que consiste basicamente
em um buraco no solo, coberto, para onde sdo direcionados a agua e os dejetos.

10.4.4 Problemas identificados
Por ndo ser estanque, a fossa negra permite que seu contetdo infiltre e se dissipe,
liberando mais espaco em seu interior e a0 mesmo tempo contaminando o solo e o lencol

freético.

10.4.5 Drenagem de Aguas Pluviais
A comunidade tem cercade 5 km de ruas com asfalto, sendo que na area central foram
implantadas bocas de lobo com rampas em concreto tipo canaleta para escoamento da dgua (
Figura 128).
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10.4.6 Problemas identificados

Né&o detectado nenhum problema.

10.4.7 Manejo de Residuos Solidos
A partir de fevereiro de 2016 foi implantada a coleta regular do lixo que se da todas as

quartas-feiras.

10.4.8 Problemas identificados
N&o houve reclamacéo da comunidade referente a prestacdo do servico.

10.5 ASSENTAMENTO
N&o ha.
10.6 COMUNIDADE OLHO D’AGUA

A comunidade tradicional de Olho D’Agua estd localizada a 50 km da sede do
municipio, tem acesso pela BR-364 em direcdo a Campo Verde.

N&o ha informacBes concretas da populacdo total nem da quantidade de domicilios
residentes. A comunidade conta com os seguintes equipamentos comunitarios: escola municipal
e unidade bésica de saude.

e Latitude: 15°42°20.70”S
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e Longitude: 55°44°37,92”W

Figura 129. Imagem da localizagéo da comunidade Olho D’Agua
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Fonte: PMSB 106, 2016

Trata-se de um nucleo urbano cujo plano urbanistico é apresentado na imagem mostrada
na

Figura 130, a sequir.

Figura 130. Imagem do plano urbanistico da comunidade Olho D’Agua
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Fonte: PMSB 106, 2016
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A Escola Municipal Olho D’ Agua atende 28 alunos no periodo matutino.

O posto de saude atende em média 25 pacientes diarios, provindos de outras

comunidades menores, em quatro dias da semana (segunda a quinta-feira), devido ao horario

do médico clinico responsavel.

10.6.1 Sistema de Abastecimento de Agua

A comunidade apresenta um sistema de captacdo subterranea de dois pocos para o

abastecimento da populacéo local, que de acordo com as informacdes prestadas, apresentam as

seguintes caracteristicas:
Poco 01 (15°42°20.38”S e 55°44°40.75”W) e Poco 02 (15°42°31.34”S
55°44°48.87°W):

Profundidade: ambos 120 metros

Recalcam direto para a rede e ndo séo interligados, abastecem quatro setores de
distribuicéo, alternadamente

Reservatorio: metalico tipo taca de 10 m*¥h; atualmente esta inativo
Atendimento: em torno de 70 familias

Tratamento: ndo ha tratamento

Periodo de funcionamento: todos os dias

Horario de funcionamento: das 6h as 18h

Valor de abastecimento: R$ 30,00 por ligacéo

Héa quatro setores de manobra

Figura 131. Detalhe poco 01 e 02
P 1B 2 T oo
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Fonte: PMSB-MT, 2016

O pagamento da taxa de servico de agua é realizado para custear o valor gasto com a
energia elétrica para funcionamento dos pocos, é arrecadado nos domicilios por uma comissao
comunitaria composta por trés mulheres que ndo ganham nada com essa atividade. As manobras
do sistema e as manutencbes de rede de distribuicdo em PVC/PBA de 60,00 e ramais sdo
executadas também por uma pessoa da comunidade, que recebe da Associacdo de Moradores
R$ 300,00 para esse fim.

O DAE assume apenas a manutengdo do poco.

10.6.2 Problemas identificados
Areas dos pocos e reservatorios sem cerca de proteco, caixas de registro improvisadas

e poc¢o abandonado sem lacre.

10.6.3 Esgotamento Sanitério
Realizado por domicilio, com o langamento em fossa negra, que consiste basicamente

em um buraco no solo, coberto, para onde sdo direcionados a 4gua e 0s dejetos.

10.6.4 Problemas identificados
Por ndo ser estanque, a fossa negra permite que seu contetdo infiltre e se dissipe,
liberando mais espago em seu interior e a0 mesmo tempo contaminando o solo e o lengol

freatico.

10.6.5 Drenagem de Aguas Pluviais
O escoamento ocorre de forma superficial de acordo com a declividade natural do

terreno.

10.6.6 Problemas identificados
N&o foi relatado nenhum problema decorrente da acdo de escoamento em periodos de

chuva.
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10.6.7 Manejo de Residuos Sélidos
Os residuos produzidos pela comunidade sdo coletados pela Prefeitura uma vez por
semana (terca-feira) no periodo da manhd. Sistema esse implantado desde fevereiro de 2016.
Os residuos perigosos hospitalares, como € o caso de medicamentos vencidos e
embalagens, perfurocortantes e infectantes, sdo direcionados para o hospital da sede do

municipio, sendo recolhidos por pessoal da Secretaria de Saude.

10.6.8 Problemas identificados
Né&o houve reclamacdes do servigo implantado recentemente pela Prefeitura, a ndo ser

quanto a continuidade dos servicgos, que esperam que seja efetivo ao longo do tempo.

o Implementacdo de conservacao das vias rurais com execucdo de bigodes e curvas de

nivel.

10.7 COMUNIDADE PORTO DE FORA
A comunidade tradicional de Porto de Fora esté localizadaa 50 km da sede e tem acesso

pela MT-040 em direcdo a Bardo de Melgago, de acordo com as coordenadas a seguir e a
imagem representada na Figura 132. Ndo ha um ndmero concreto da populacdo total da
comunidade, bem como a quantidade de domicilios locais. A comunidade dispGe dos seguintes
equipamentos comunitérios: escola municipal, escola estadual e posto de saude.

e Latitude: 16°5°25.10”S

e Longitude: 55°48°29.80"W
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Figura 132. Imagem da localizagdo da comunidade Porto de Fora
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Fonte: PMSB 106, 2016
Trata-se de um nucleo urbano cujo plano urbanistico € apresentado na imagem mostrada

na

Figura 133, a sequir.

Figura 133. Imagem do plano urbanistico da comunidade Porto de Fora
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Fonte: PMSB 106, 2016

A Escola Estadual Pontal do Glériaatende 147 alunos no total, em trés turnos (matutino,

vespertino e noturno), desde a educagéo infantil ao ensino médio. O abastecimento de agua da
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escola é realizado por um poco caseiro proprio e uma cisterna; o esgotamento sanitario é do
tipo fossa negra; os residuos, o lixo comum € coletado pela Prefeitura, porém a parte organica,
por meio de um projeto da escola, € utilizada para compostagem.

A escola municipal local também atende em torno de 140 alunos do ensino infantil até
a educacdo de jovens e adultos. O estabelecimento possuia um pog¢o préprio, que atualmente
esta inativo, entdo o abastecimento de dgua ocorre pela mesmo sistema que abastece também a
comunidade. O lixo é coletado pela Prefeitura e 0 esgotamento sanitario é do tipo fossa negra.

O posto de saude da comunidade Porto de Fora atende em média 15 pacientes diarios,
trés vezes na semana (segunda, quarta e sexta-feira). O atendimento € realizado para 13
comunidades distintas. A &gua utilizada no estabelecimento recebe reclamagdes por ser salobra.
O lixo comum ¢é coletado pela Prefeitura e, uma vez por semana, a Secretaria Municipal de
Saude recolhe os residuos solidos de salde, a exemplo dos perfurocortantes, que sdo produzidos

em média de duas caixas descarpack por més. O esgotamento sanitario € do tipo fossa negra.

10.7.1 Sistema de Abastecimento de Agua
O sistema de abastecimento de agua da comunidade é por captacdo subterranea de dois
pocos ativos na regido. Esses pocos bombeiam agua direto para a rede de distribuicao, sendo
que as ligagcdes ndo sdo padronizadas; além disso, ha apenas um funcionario responsavel pela
operacao dos pocos nos horarios de funcionamento de acordo com a setorizacdo da comunidade.
Poco 01 (16°4°37.48”S e 55°48°4.80”W):
e Profundidade: (sem informacgéo)
e Adutora: recalcadireto na rede
e Reservatorio: metalico tipo taga de 20 m3, porém esta inativo
e Atendimento: 59 familias
e Tratamento: ndo ha tratamento
e Periodo de funcionamento: todos os dias
e Horério de funcionamento: das 5h as 10h para uma regido e das 10h as 17h para
outra regido
e Valor de abastecimento: rateio da energia elétrica

e Ha trés setores de manobras

Poco 02(16°5°24.89”S e 55°48°15.26”W):
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e Profundidade: (sem informag&o)

e Adutora: atualmente recalcadireto na rede

e Reservatorio: metalico tipo taca de 20 m3, porém esta inativo
e Atendimento: 23 familias

e Tratamento: ndo ha tratamento

e Periodo de funcionamento: (sem informacao)

e Horério de funcionamento: das9has 17h

e Valor de abastecimento: rateio da energia elétrica

Figura 135. Detalhe poco 02

Fonte: PMSB-MT, 2016

10.7.2 Esgotamento Sanitério
Realizado por domicilio, com o lancamento em fossa negra, que consiste basicamente

em um buraco no solo, coberto, para onde sdo direcionados a 4gua e 0s dejetos.

10.7.3 Problemas identificados
Por ndo ser estanque, a fossa negra permite que seu contetdo infiltre e se dissipe,
liberando mais espago em seu interior e a0 mesmo tempo contaminando o solo e o lengol

freatico.

10.7.4 Drenagem de Aguas Pluviais
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N&o existe sistema de coleta de aguas de chuva. Ocorre o escoamento superficial de

acordo com a declividade natural do terreno.

10.7.5 Problemas identificados
N&o houve citagcbes relatando algum problema decorrente da falta de sistema de

drenagem.

10.7.6 Manejo de Residuos Solidos
Foi nos relatado que a prefeitura coleta o lixo domiciliar da comunidade uma vez na

semana as quartas-feiras.

10.7.7 Problemas identificados

N&o houve reclamacdes referentes a essa prestacao do servico.

10.8 COMUNIDADE AGROVILA PALMARES

A comunidade Agrovila Palmeiras esta localizada 100 km da sede do municipio e tem
acesso pela BR-364 em direcdo a Campo Verde, de acordo com as coordenadas a seguir e a
imagem representada na Figura 136. Ndo hd um ndmero concreto da populacdo total da
comunidade, bem como a quantidade de domicilios locais. A comunidade dispde dos seguintes
equipamentos comunitarios: creche municipal, escola estadual e unidade bésica de saude.

e Latitude: 15°57°58.19”S
e Longitude: 55°32°21,67"W
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Figura 136. Imagem da localizacdo da comunidade Agrovila Palmeiras

Sanio Antdnic da Lavergar

Comunidade Agrovilafdas Palmeirasio
Fonte: PMSB 106, 2016

Trata-se de um nucleo urbano cujo plano urbanistico € apresentado na imagem mostrada
na Figura 137, a sequir.
Figura 137. 1
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magem do plano urbanistico da comunidade Agrovila Palmeiras
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Fonte: PMSB 106, 2016

A creche municipal da regido atende em torno de 30 criangas em cada um dos dois
turnos, matutino e vespertino, sendo responsavel pelo ensino infantil da comunidade. Ja a
Escola Estadual Nagib Saad atende 175 alunos nos trés periodos do dia (matutino, vespertino e
noturno), sendo responsavel pela educacao infantil, educacao especial, ensino médio, educacédo
de jovens e adultos e cursos técnicos em Agroecologia. Ha 64 funcionarios contratados, dentre
0s quais 33 sdo professores e 31 sdo do grupo de pessoal de apoio. A escola conta com
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laboratorio de ciéncias, auditorio, gindsio poliesportivo e uma horta mantida pelos alunos do
curso técnico de Agroecologia.

Para atender o abastecimento de dgua da escola, existe um pog¢o semiartesiano proprio
de 60 metros de profundidade, com trés reservatorios metalicos de 10ms3, 5m? e 3m?® de
capacidade, interligados entre si; os residuos solidos séo coletados pela Prefeitura; e o tipo de
esgotamento sanitario é por fossa negra e sumidouro.

A unidade basica de saude dacomunidade atende 17 comunidades locais, em uma média
de 45 atendimentos diarios, todos os dias da semana. O abastecimento de &gua do
estabelecimento é por meio do mesmo sistema que atende a comunidade; os residuos sélidos
de salde sdo devidamente acondicionados e coletados pelo pessoal da Secretaria Municipal de

Salde e levados a sede do municipio; e o esgotamento sanitario € do tipo fossa negra.

10.8.1 Sistema de Abastecimento de Agua

A 4gua que abastece a comunidade é de boa qualidade e é captada por meio de dois
pocos de aguas subterraneas com reservatorios de armazenamento. Apresenta setor Unico de
distribuicdo, com rede de 5 km de extensdo, constituida de PVC/PBA de didmetro de 60 mm.
Os dois pocos sdo responsaveis por atender em torno de 230 familias, com horério de
funcionamento das 4h as 18h de segunda a sexta-feira, e nos finais de semana, das 4h do sdbado
até as 12h do domingo. O funcionario responsavel pela manutencdo dos pogos e das bombas é
pago pela Associac¢do de Moradores locais e segundo 0 mesmo nos informou pelo menos uma

vez por ano ha a desinfec¢do dos pogos.

Poc¢o 01(15°58°17.47”S e 55°32°12.81”W):

e Profundidade: 103 metros

e Bomba: 10m3/h

e Reservatorio: capacidade de 45m3, metalico cilindrico
e Tratamento: ndo ha
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Figura 138. Area poco 01

i,

Fonte: PSMB-MT, 2016

Poco 02 (15°58°1.28”S e 55°32°16.86”W):

e Profundidade: 103 metros

e Bomba: 12md/h

e Reservatorio: capacidade de 45m?, metalico tipo taca
e Tratamento: Nao ha

Fonte: PSMB-MT, 2016
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Area de reservacio (15°58°17.43”S e 55°31°59.92”W):

e Composto de dois reservatorios metalicos: um cilindrico e outro tipo taga, ambos
de 45 .

Figura 140. Area dos reservatorios

Fonte: PSMB-MT, 2016

Obs.: existe na area de reservacdo um poco abandonado.

10.8.2 Problemas identificados

N&o h& tratamento nem analises de rotina que possam garantir a qualidade da &gua distribuida.

10.8.3 Esgotamento Sanitario
Realizado por domicilio, com o lancamento em fossa negra, que consiste basicamente em um

buraco no solo, coberto, para onde séo direcionados a agua e os dejetos.

10.8.4 Problemas identificados

Por ndo ser estanque, a fossa negra permite que seu contetdo infiltre e se dissipe,
liberando mais espago em seu interior e a0 mesmo tempo contaminando o solo e o lengol
fretico.
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10.8.5 Drenagem de Aguas Pluviais
N&o existe nenhum trecho com galeria implantada e o escoamento superficial se da pela

declividade natural do terreno. No final da avenida principal ha uma tubulacdo destinada a
desaguar numa area verde.

Figura 141. Drenagem de aguas pluviais.

Fonte: PMSB-MT/2016.

10.8.6 Problemas identificados
N&do foi evidenciado pela comunidade nenhum problema decorrente da falta de
drenagem.

10.8.7 Manejo de Residuos Sélidos

A partir de fevereiro de 2016 passou a ocorrer a coleta do lixo domiciliar.
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Figura 142. Manejo residuos s6lidos

2

Fonte: PMSB-MT/2016.

10.8.8 Problemas identificados

o A prestacdo do servico € recente e a grande preocupacdo € que nao sofra
descontinuidade.

o A comunidade tinha um lixdo que se encontra desativado desde fevereiro de 2016,
entretanto ha ainda lixo presente na area, que ja estd sendo tomada por vegetacdo. A

subprefeitura isolou 0 acesso a area para impedir o uso por parte de alguns moradores.

10.9 COMUNIDADE BARRANCO ALTO

A comunidade tradicional de Barranco Alto estd localizada a 22 km da sede do
municipio, tem acesso pela MT-040 em direcdo a Bardo de Melgaco, nas seguintes coordenadas
geograficas e de acordo com a imagem apresentada na Figura 148. A populacao local é dividida
em duas comunidades menores: Barranco Alto | e Barranco Alto Il. Ndo ha informacgdes
concretas do nimero total de habitantes nem da quantidade de domicilios residentes. A
comunidade Barranco Alto | conta com os seguintes equipamentos comunitarios:

Escola municipal:

e [Latitude: 15°57°13.52”S
e Longitude: 56°2°30.29”W

Igreja Catolica:
e Latitude: 15°57°13.9”S
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e Longitude: 56°1°53.4”W

Figura 143. Imagem da localizacdo da comunidade Barranco Alto

3

\Santo Antoniode Leverger

N

O Comunidaae Barranco Alto

Fonte: PMSB 106, 2016

Trata-se de um nicleo urbano cujo plano urbanistico é apresentado na imagem mostrada

na Figura 144, a sequir.

Figura 144. Imagem do plano urbanistico da comunidade Barranco Alto

O'Comunidade Barranco Alto

Fonte: PMSB 106, 2016
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A Unica informag&o concreta relatada sobre a escola municipal da comunidade Barranco
Alto é que a mesma atende um total de 17 alunos, sendo responsavel pela educacdo infantil na
regido.

Aa atividades comerciais em destaque sdo os pesqueiros implantados em ambas as
comunidades.

Existe na comunidade Barranco Alto | uma fabrica de rapadura que por falhas na
construcdo nunca funcionou. Nessa fabrica hd um pogo e reservatorios que se encontram

inativos.

10.9.1 Sistema de Abastecimento de Agua
A comunidade apresenta um sistema de captacdo subterranea de dois pocos (figuralds
e 146) semiartesianos para o abastecimento da comunidade local: um localizado em Barranco
Alto | e outro em Barranco Alto I, ambos automatizados.
A comunidade tem uma pessoa responsavel pela operacdo em Barranco Alto | e outra
em Barranco Alto Il.
Poco 01 (15°57°12.41”S e 56°1°54.04”W): Barranco Alto I
e Profundidade: 105 metros
e Rede de distribuicdo: 1 km de PVC/PBA de 60 mm
e Reservatério: metalico tipo taca de 15 m?
e Atendimento: 34 familias
e Tratamento: ndo ha
e Periodo de funcionamento: todos os dias
e Horério de funcionamento: 6h as 18h
e Valor de abastecimento: em torno de R$ 20,00
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FONTE: PMSB-MT, 2016

Po¢o 02 (15°58°3.87”S e 56°1°40.27”W): Barranco Alto II

Profundidade: 105 metros

Rede de distribuicdo: 1 km de PVC/PBA de 60 mm

Reservatorio: um metalico tipo taca ativo de 15 m® e um metalico tipo taca
inativo de 10 m?

Atendimento: 120 familias

Tratamento: ndo ha

Periodo de funcionamento: todos os dias

Horario de funcionamento: 24 horas

Valor de abastecimento: em torno de R$ 20,00
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Figura 146. Area pogo 02

o e iy

FONTE: PMSB-MT, 2016
Os dois pocos sao automatizados e dispdem de agua de boa qualidade, sendo realizada

a anélise da potabilidade anualmente por meio do DAE — Departamento de Agua e Esgoto. A
manutencdo do sistema é por conta da comunidade que rateia os custos de mao de obra, material
e energia gasta.

Em Barranco Alto Il esta sendo providenciada a interligagdo do reservatorio ativo ao
reservatorio inativo. Cogita-se em setorizar a comunidade em dois setores e definir um horario
de abastecimento para cada setor; acredita-se que logo venha a ocorrer isso, pois ja houve a
visita do DAE para o levantamento.

10.9.2 Esgotamento Sanitério
Realizado por domicilio, com o lancamento em fossa negra, que consiste basicamente

em um buraco no solo, coberto, para onde sdo direcionados a 4gua e 0s dejetos.

10.9.3 Problemas identificados
Por ndo ser estanque, a fossa negra permite que seu contetdo infiltre e se dissipe,
liberando mais espaco em seu interior e a0 mesmo tempo contaminando o solo e o lengol

freatico.

10.9.4 Drenagem de Aguas Pluviais
Né&o existe nenhuma estrutura de drenagem, o escoamento superficial ocorre de acordo

com a declividade natural do terreno.
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10.9.5 Problemas identificados
Né&o foram observados componentes de protecdo das estradas de chdo, tais como curvas
de nivel e bigodes.

10.9.6 Manejo de Residuos Sélidos
O lixo domiciliar ¢ recolhido pela Prefeitura uma vez na semana, 0 que hdo ocorre no
momento em funcdo do estado em que se encontram as estradas rurais, tendo em vista o periodo

chuvoso e a falta de conservacéo.

10.9.7 Problemas identificados
Percebeu-se durante a visita que os moradores estdo tendo problemas com a coleta

devido ao dificil acesso pela estrada, ocasionando a descontinuidade na prestagdo do servico.

10.10 COMUNIDADE QUILOMBOLA ABOLICAO

A comunidade quilombola Abolicéo esta localizada a 65 km da sede do municipio, tem
acesso pela BR-364 em direcdo a Campo Verde.

N&o ha informacBes concretas do nimero total da populacdo e nem da quantidade de
domicilios residentes. A comunidade conta com os equipamentos comunitarios escola estadual
e igreja catolica.

Situa-se nas seguintes coordenadas geogréficas: latitude: 15°46°5.98”S e
longitude: 55°36°15.90”W, de acordo com a imagem apresentada na Figura 147.
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Figura 147. Imagem da localizagdo da comunidade Abolicdo
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Comunidade Aboligao
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Santo Antonoide Leverger

Fonte: PMSB 106, 2016

Trata-se de um nucleo urbano cujo plano urbanistico é apresentado na imagem mostrada
na Figura 148, a sequir.

Figura 148. Imagem do plano urbanistico da comunidade Abolicéo
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Fonte: PMSB 106, 2016
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Nessa comunidade, a Escola Estadual Campo Quilombola Maria de Arruda Muller
atende 430 alunos nos trés periodos (matutino, vespertino e noturno), ficando responsavel pela
educacdo infantil até o ensino médio. O estabelecimento dispbe de 10 salas de aula e dois pogos
artesianos no proprio patio escolar. Um pogo tem 90 metros de profundidade e vazdo de 2,5
m3/h e o outro tem profundidade de 110 metros, sem informacdes quanto a vazéo.

A agua da escola é de boa qualidade, comprovada por analises realizadas pela Secretaria
Municipal de Salude; somente o lixo ali produzido é recolhido no mesmo dia em que é coletado
o lixo da Agrovila Palmeiras; e 0 esgotamento sanitario é do tipo fossa negra.

As informagdes da comunidade sdo muito controversas, ndo havendo relatos precisos
dos moradores e da propria Prefeitura. Além disso, o diretor da escola apresentou uma certidao
que caracteriza a comunidade como quilombola, entretanto nesse documento consta que

Abolicdo estaria localizada no municipio de Cuiaba.

10.10.1 Sistema de Abastecimento de Agua

N&o ha maiores informacGes sobre o sistema de abastecimento de agua. Foi encontrado
um Unico pogo tubular, sobre o qual ndo conseguimos maiores informacGes com as
coordenadas: 15°46°5.98”S E 55°36°15.90”W, que abastece cinco familias, e também um outro
morador com reservatorio apoiado de fibra de 5.000I, cuja fonte é um cérrego perto de sua
moradia, de onde ele recalca agua para a sua propriedade (Figura 149), com as
coordenadas:15°46°12.18”S e 55°36°0.52”W.
Figura 149. Poco

" Fonte: PMSB-MT, 2016
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10.10.2 Problemas identificados

Precariedade no abastecimento de agua, ocorrendo de forma individualizada, sem
nenhuma garantia quanto a sua qualidade; quando muito, utiliza-se filtro de barro para a 4gua
de consumo.
10.10.3 Esgotamento Sanitario

Realizado por domicilio, com o lancamento em fossa negra, que consiste basicamente

em um buraco no solo, coberto, para onde sdo direcionados a agua e 0s dejetos.

10.10.4 Problemas identificados
Por ndo ser estanque, a fossa negra permite que seu contetdo infiltre e se dissipe,
liberando mais espago em seu interior e a0 mesmo tempo contaminando o solo e o lencol

freatico.

10.10.5 Drenagem de Aguas Pluviais
Né&o existe nenhuma estrutura de drenagem, o escoamento superficial ocorre de acordo

com a declividade natural do terreno.

10.10.6 Problemas identificados
Né&o foram observados componentes de protecdo das estradas de chdo, tais como curvas
de nivel e bigodes.

10.10.7 Manejo de Residuos Sdlidos
Os residuos da comunidade ndo s&o coletados; sdo queimados ou enterrados pelos

préprios moradores.

10.10.8 Problemas identificados

N&o recolhimento do lixo pelo poder publico.

10.11 COMUNIDADE BARREIRINHO

A comunidade tradicional Barreirinho esta localizadaa 7 km da sede do municipio, tem

acesso pela MT-040 em direcdo a Cuiaba.
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Né&o ha informacdes concretas do nimero total da populacdo e nem da quantidade de
domicilios residentes. A comunidade conta com 0s seguintes equipamentos comunitarios:
Igreja Catdlica e Unidade Bésica de Salde.

Situa-se nas seguintes coordenadas geograficas e de acordo com a imagem apresentada
na Figura 150.

e Latitude: 15°48°58.72°S
e Longitude: 56°1°55.66"W

Figura 150. Imagem da localizagdo da comunidade Barreirinho

omunidadegarmrennho O:¢

Fonte: PMSB 106, 2016

Trata-se de um nucleo urbano cujo plano urbanistico é apresentado na imagem mostrada

na Figura 151, a sequir.
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Figura 151. Imagem do plano urbanistico da comunidade Barreirinho

-
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Pk

S
Fonte: PMSB 106, 2016

O posto de saude da comunidade atende 51 familias da propria Barreirinho, mais o
atendimento de outras quatro comunidades. A agua utilizada no estabelecimento € salobra e
segundo relato dos moradores ndo é utilizada para consumo humano; os residuos sélidos séo

coletados uma vez por semana pela prefeitura; e 0 esgotamento sanitario € do tipo fossa negra.

10.11.1 Sistema de Abastecimento de Agua

A 4gua para consumo humano é mineral ou agua doce provinda de alguns moradores
que dispdem de pogos semiartesianos em seus domicilios.

A comunidade conta apenas com um poco artesiano com 110 metros de profundidade
que funciona a cada dois dias, das 5h as 10h30. Cada familia gasta R$ 10,00 para pagar o custo
de energia e manutencdo do sistema. A responsabilidade pelo rateio de energia é da Associacao
de Moradores locais e a manutencdo € assumida pela prépriaPrefeitura. Existe um reservatério
de 18m? de capacidade, manobrado por uma pessoa da comunidade. E realizada adicdo de
produto quimico para desinfeccdo diretamente no pogco uma vez ao més. A agua desse pogo é
definida pelos moradores como salobra ou “agua dura”. Uma agua dura consiste numa agua
gue contém sais dissolvidos numa percentagem superior a 5%. A dureza mede-se em graus,

expressos em partes por milhdo de carbonato de calcio (CaCO3) ou de 6xido de calcio (CaO).



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Santo Antonio de 313
Leverger- MT

Poco 01 (15°48°59.33”S e 56°1°57.63”W):

* Profundidade: 110 metros

* Rede de distribuigao: cerca de 2 km de PVC/PBA de 60 mm
* Reservatorio: metalico tipo taca de 18 m?

* Atendimento: 51 familias

* Tratamento: nao ha

* Periodo de funcionamento: a cada dois dias

* Horario de funcionamento: 5has 10h30

e Valor de abastecimento: em torno de R$ 10,00
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Figura 152. Detalhe Pogo 01

»

10.11.2 Problemas identificados

Restricdo imposta a populacdo em funcdo da caracteristicada dgua do poco existente.

10.11.3 Esgotamento Sanitario

Realizado por domicilio, com o lancamento em fossa negra, que consiste basicamente

em um buraco no solo, coberto, para onde sdo direcionados a 4gua e os dejetos.
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10.11.4 Problemas identificados
Por ndo ser estanque, a fossa negra permite que seu contetdo infiltre e se dissipe,
liberando mais espago em seu interior e a0 mesmo tempo contaminando o solo e o lencol

freético.

10.11.5 Drenagem de Aguas Pluviais
N&o existe nenhuma estrutura de drenagem, o escoamento superficial ocorre de acordo

com a declividade natural do terreno.

10.11.6 Problemas identificados
N&o foram observados componentes de protecdo das estradas vicinais, tais como

curvas de nivel. Ha formacdo de pontos de atoleiros.

10.11.7 Manejo de Residuos Sélidos

O lixo é recolhido pela Prefeitura uma vez por semana, normalmente as segundas-feiras.

10.11.8 Problemas identificados

N&o houve criticas no tocante a prestacdo desse servico.

10.12 COMUNIDADE PEQUIZEIRO
Né&o se procedeu a nenhum levantamento, pois o presidente da associacdo disse que a
comunidade ja ndo faz parte do municipio de Santo Antbnio de Leverger e que o sistema de

agua ja foi inclusive encampado pela CAB-Cuiaba.

10.13 COMUNIDADE PONTAL DO GLORIA

A comunidade tradicional Pontal do Gldria estd localizada a 140 km da sede do
municipio e tem acesso pela BR-364 em direcdo a Campo Verde, de acordo com as
coordenadas: 16°5°14.55” S e 55°26°39.31”W e a imagem representada na Figura 154.
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Figura 154. Imagem da localizacdo da comunidade Pontal do Gloria
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Fonte: PMSB 106, 2016

Trata-se de um nucleo urbano cujo plano urbanistico é apresentado na imagem mostrada

na



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Santo Anténio de 317
Leverger- MT

Figura 155, a sequir.
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Figura 155. Imagem do plano urbanistico da comunidade

(o) Yo
comunidade Ponial'do . Glona

A comunidade é composta por cerca de 100 familias e dispde dos seguintes
equipamentos comunitarios: escola estadual e um mercado.

Ha um pogo na comunidade com coordenadas: 16°5°14.20”S e 55°26°40.78”W, da
Funasa, com profundidade de 120 metros. Porém, segundo o diretor da escola, esta inativo
devido a falhas na sua execucdo. Desbarrancou logo apds a sua perfuracdo. A comunidade
conseguiu que o mesmo ainda assim viesse a funcionar, mas, devido ao problema, apresentou
uma vazdo bem baixa, da ordem de 2md/h. Esta inativo por problemas com a bomba de recalque
e quadro de comando. A tentativa do diretor diante da baixa vazéo € tentar a sua operagao para
atender exclusivamente & escola.

Outro tipo de captacdo local é por meio de agua de uma mina que abastece 30 familias
de um total de 139 casas, sendo 100 casas da regido do Pontal do Gloria e 39 casas do Ribeirao
do Gloria. Segundo informagdes do diretor da escola, essa nascente, se utilizada, poderia
abastecer com agua de boa qualidade tanto o Pontal do Gloria quanto o Ribeirdo do Gloria.
Nessa escola destacamos ainda uma obra de cisterna de 100.000 L abastecida com agua de
chuva, que serd utilizada no servico de limpeza da escola e cultivo de hortali¢as, com previsao
de atendimento a essas necessidades por cercade seis meses. Essa obra foi realizada em parceria
com o Incra, a UFMT e a Empaer e se mostra uma boa alternativa, a ser replicada em

equipamentos rurais de uso coletivo.
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10.13.1 Sistema de Abastecimento de Agua
Somente parte da comunidade tem acesso de forma coletiva ao abastecimento de agua
proveniente de uma mina; outra grande parte recorre aos pogos caseiros para suprir a sua

necessidade.

Figura 156. Pocos rasos individuais

Fonte: PMSB-MT, 2016

10.13.2 Problemas identificados
Precariedade no abastecimento de 4gua, sem nenhuma garantia quanto a sua qualidade;
guando muito se utiliza filtro de barro para agua de consumo.

A localizacdo do poco caseiro é inadequada em relacdo ao terreno onde se encontra.

10.13.3 Esgotamento Sanitario
Realizado por domicilio, com o lancamento em fossa negra, que consiste basicamente

em um buraco no solo, coberto, para onde sdo direcionados a 4gua e 0s dejetos.

10.13.4 Problemas identificados
Por ndo ser estanque, a fossa negra permite que seu conteudo infiltre e se dissipe,
liberando mais espago em seu interior e a0 mesmo tempo contaminando o solo e o lencol

freético.

10.13.5 Drenagem de Aguas Pluviais
N&o existe nenhuma estrutura de drenagem; o escoamento superficial ocorre de acordo

com a declividade natural do terreno.
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10.13.6 Problemas identificados
Né&o foram observados componentes de protecédo das estradas vicinais, tais como curvas

de nivel e bigodes.

10.13.7 Manejo de Residuos Sdlidos
Os residuos da comunidade ndo séo coletados, sendo queimados ou enterrados pelos

préprios moradores.

10.13.8 Problemas identificados

N&o recolhimento do lixo pelo poder publico.
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11 CONSIDERA(;OES FINAIS

Santo Antonio de Leverger apresenta questdes graves relacionadas a socioeconomia,
que se refletem no baixo IDH municipal, com destaque paraas questdes relativas a desigualdade
de renda. Assim, acredita-se que, embora 0 acesso ao saneamento reduza uma série de
enfermidades, dias de internacdo e a mortalidade infantil e geral, a implantacdo de infraestrutura
e de servicos relacionados ao saneamento basico isoladamente pouco refletird na melhoria da
qualidade de vida da populacdo. Para reduzir a ocorréncia dessas doencas, € fundamental que
toda a populacéo, além de ter acesso ao saneamento basico — que inclui abastecimento de agua
tratada, tratamento correto do esgoto, destinagdo e tratamento do lixo, drenagem urbana,
instalacdes sanitarias adequadas e promogdo da educacgdo sanitaria, entre outras acdes —, tenha
também uma educacdo de qualidade, servicos de saude eficientes e, principalmente, acesso a
emprego e renda. Destaca-se ainda o agravante da inadimpléncia que chega a 90%, o que, além
de impactar negativamente o financiamento dos servicos de abastecimento d’agua, resulta em
elevado indice de desperdicio.

Quanto a infraestrutura e aos servicos de saneamento, no sistema de abastecimento de
agua do nacleo urbano foram identificadas as seguintes unidades: captacdo superficial instalada
numa balsa metalica no rio Cuiaba; adutora de agua bruta em tubos de ferro fundido no didmetro
de 250 mm, com 1.004,00 m de extensdo. O sistema de abastecimento de agua do municipio
apresenta ainda como complementagcdo a captacdo subterranea por trés pocos profundos nos
bairros Marechal Rondon, Altos de Leverger e assentamento Nossa Senhora Aparecida; ETA
metalica do tipo compacta com capacidade para 50 L/s; sistema de reservacdo com capacidade
para 865 m? subdividido em sete reservatorios de distribui¢do. Quanto ao esgotamento sanitario,
ndo ha previsao de instalacdo desse equipamento e da ETE, para atender 100% da cidade, bem
como ndo existe uma politica de incentivo para a implantacdo de fossas sépticas. Destaca-se
que as fossas existentes sao negras e o0 solo local ndo permite o uso de sumidouro na maior parte
do nacleo urbano, pelo fato de o lencol freético ser aflorante.

O esgotamento sanitario existente € um sistema especifico para atendimento de 700
residentes no Conjunto Habitacional Marechal Rondon. Destaca-se que a ETE, apontada nessa
imagem, encontra-se desativada e abandonada. Sem receber qualquer tratamento, os residuos

solidos sdo depositados no lixao que se localiza a 1 km da cidade, nas coordenadas geograficas
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56°20'50,25"0 e 14°44'1,96"S. E de propriedade da Prefeitura e ndo dispde de licenciamento
ambiental.

Detalhadamente, o sistema de abastecimento de agua do municipio tem o manancial
superficial, rio Cuiaba, como principal fonte de suprimento responsavel pelo atendimento de
78% dos consumidores e 22% sdo provenientes de trés pocos artesianos. A vazdo produzida
atualmente no sistema, oriunda do manancial superficial (de 30 L/s) é suficiente para atender a
toda a populacéo, gerando um per capita de 415 L/hab.dia, valor este superior ao recomendado
pela Funasa. Verifica-se que o sistema apresenta redes antigas em cimento amianto, sem a
presenca de hidrémetros, e a cobranga é feita por estimativa (tarifa (nica) e ainda assim o indice
de inadimpléncia é de 90%, o que resulta em elevadas perdas.

O sistema de abastecimento de &gua do municipio estd deficitario, pois ndo existe
controle operacional e da qualidade do sistema e da qualidade da agua. O DMS necessita de um
programa de desenvolvimento e capacitacdo dos funcionarios que trabalham na gestdo dos
servicos, operacdo e manutencdo, analises laboratoriais de rotina e periddicas, ensaios para
determinacdo da dosagem ideal de coagulantes, diariamente. Esses treinamentos certamente
iriam melhorar a eficiéncia do sistema e garantir a distribuicdo de agua em quantidade e
qualidade ideal para a populacéo.

Aimplementacdo de um Programa de Educacdo Ambiental ira contribuir para sensibilizar
0 consumidor, reduzir a inadimpléncia e o consumo per capita e aumentar a capacidade do
sistema como um todo, sem a necessidade de investimento para sua ampliacdo. Ou seja, ira
contribuir para a pratica do uso racional de 4gua que é o0 uso consciente com objetivo principal
de reduzir o consumo.

Quanto as questdes relativas a ETA, verifica-se que as condi¢cBes de operacdo e
manutencdo sdo precérias, requerendo intervengdes de melhorias e ainda treinamento dos
operadores para ajustes nos procedimentos operacionais.

Em relacdo ao esgotamento sanitério atual, é realizado por sistema individual, que deve
ser substituido pelo sistema unitario de esgoto, pois a cidade se localiza em fundo de vale, as
margens do rio Cuiaba.

Foi observada a inexisténcia do sistema de drenagem, bem como se observou a
existéncia de lengol aflorante, solo com baixa impermeabiliza¢do, com isso deve ser implantada

a drenagem no municipio, com rebaixamento do lencol, seguida da pavimentacdo asfaltica.
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Para os residuos, deve ser adotado um novo local para descarte de forma adequada
(aterro sanitario), campanhas com a populacéo sobre o descarte inadequado dos residuos, gestao
dos RSUs para viabilidade econdmica.

Este Diagnostico Técnico-Participativo (produto C), para a elaboracdo do PMSB de
Santo Antonio de Leverger, tem justamente o objetivo de estabelecer um planejamento das
acdes de saneamento de forma que atenda aos principios da politica nacional e que seja
construido por meio de uma gestdo participativa, envolvendo a sociedade no processo de
elaboracdo. O PMSB visa a melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos recursos
hidricos, universalizacdo dos servigos, ao desenvolvimento progressivo e promogdo da salde.

Desta forma, o PMSB identifica os problemas e busca a solu¢do em conjunto com a
administracdo municipal, reunindo todos os setores técnicos, financeiros, administrativos,
juridicos e sociais, para construir, sensibilizar e indicar um planejamento sustentavel para a

melhoria do saneamento.
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